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MO PAU
Hoc may sudt doi (Lifelong Machine Learning, “hoc sudt doi”, “hoc lién tuc”
(Continual Learning) hoic “hoc khéng dimng” (Never-ending learning)), viét
tat la HMSD, 1a mot kiéu hoc may mai, lién tuc tiép nhan va thuc hién cac
bai toan hoc, Iuu trix lai cac tri thirc hoc dugc vao co sé tri thuc (CSTT), chon
lya tri thirc da duoc luu lai trude do dé hd tro giai quyét bai toan hoc moai
xuét hién. Chit loc tri thirc (Knowledge Distillation/ Distilling Knowledge),
viét tat 1a CLTT, mét kiéu hoc chuyén giao tir mgt mé hinh phirc tap va cdng
k&nh (M6 hinh gido vién) da duoc dao tao truéc téi mot mé hinh don gian va
nhé hon (M hinh sinh vién), 1a mot giai phép hitu dung dé lya chon tri thic
qua khtr hitu dung hd tro bai toan hién thoi trong HMSD, trong dé6 CSTT
dong vai tro 1a mo hinh gido vién va bai todn hoc hién tai dong vai tro mé
hinh sinh vién. S6 lugng cong bé (bao gdm cac luan an Tién s§) v& hoc giam
sat sudt doi (hoc co ban, hoc sau, hoc thé gigi ma), hoc khong giam sat suét
doi (hoc mé hinh chi dé sudt doi, hoc khdng gidm sét khac), hoc ting cudng
sudt doi, hoc khi 1am viéc, chit loc tri thirc va &p dung HMSD (trong xir ly
ngdn ngir ty nhién, trong nguwoi may, v.v.) ting nhanh trong Mot vai nam gﬁn
day. Luan an tap trung nghién ciu, phat trién céc ky thuat KD, chuyén tri
thirc hitu dung tir CSTT cua hé thing HMSD phuc vu bai toan hoc hién thoi
hiéu qua hon.
Muc tiéu nghién ciru cua luan an l1a nghién ciu va phat trién cac ky thuat
CLTT trong HMSB, tap trung vao hoc md hinh cha d& suét doi (CDSP) va
hoc sau sudt doi ddi véi dix lieu van ban. D& xuit cac md hinh va thuat toan
hoc mé hinh CDSP mién gan dya trén CLTT tir cac mién quéa khir gan va
giai phdp CLTT mo hinh hoc sdu qua khur.
Poi twgng nghién ciu coa luan an 1a cac ky thuat CLTT trong HMSD trén
cac mién dix liéu van ban: md hinh CDSD, nhan dang thuc thé dinh danh dua
trén hoc sdu BILSTM va &p dung cac mo hinh nay.
Pham vi nghién citu cua luan an dugc gigi han trén cac mé hinh, k¥ thuat
CLTT trong HMSD trén mién dit liéu van ban va ap dung chdng.
Phwong phap nghién ciru cia luan &n 12 vira tién hanh phén tich dinh tinh
céc khéi niém va mo hinh dé dé xuat céc k§ thuat CLTT pht hop cho MHCD
sudt doi, phan 16p NER subt doi dya trén hoc sau BiLSTM vira tién hanh cac
phén tich dinh lugng théng qua viéc trién khai cac mé hinh thyuc nghiém dé
kiém chung, danh gia d6i véi cac dé xuat caa luan n.
Luén 4n ¢6 ba déng gop chinh (i) Dé xuit thuat toan va mé hinh CDSP
mién gan CD-AMC dya trén mé hinh CDSP AMC véi giai phap chét loc tri
thirc must-link va cannot-link chi tir cac mién quéa khir gan thay vi tir tat ca
cac mién quéa khir [NTCham1]. D& xuit hai cach thire xac dinh mién gin déi



v&i mién dit liéu hién tai (tr veng—tir—chu d& va dya trén cac bo phén 16p van
ban qué khir), ap dung vao bai toan phan 16p da nhan tiéng Viét [NTCham1]
va bai toan phan 16p quan diém tiéng Anh [NTCham2], ddng thoi, tién hanh
danh gid thyc nghiém cac mé hinh dé xuét. Hon nira, tién hanh kiém dinh
thdng ké mot mau theo phdn phoi-t (one-sample t test) vé& ky vong quin thé
gia thuyét khi chua biét do 1éch chuén quan thé dé minh chimg mé hinh dé
xudt thuc sy ¢6 hiéu ning cao hon so véi AMC [NTCham1]; (i) Dé xuét mo
hinh CDSD mién gin hudng dich TCD-AMC két hop mé hinh CDSD mién
gin CD-AMC v6&i md hinh chu @& huéng dich TTM va ap dung vao bai toan
phéan 16p da nhan trich xudt khia canh trong khai pha quan diém tiéng Viét
[NTCham3]; (iii) Dé xuét mé hinh HMSD chit loc tri thirc tham s6 mé hinh
hoc sdu BILSTM-KD-NER cho bai toan nhan dang thuc thé y sinh tiéng Viét
va tién hanh thuc nghiém kiém chimg, danh gia dé xuét nay [NTCham4].

CHUONG 1. KHAI QUAT VE HQC MAY SUOT PO, CHAT LOC
TRI THUC VA MO HINH CHU BPE SUOT DO

Chuong nay trinh bay cac kién thirc co ban vé hoc méy sudt doi, chit loc tri
thirc, md hinh cha dé suét doi, tap dit lidu thuc nghiém va cac do do st dung
dé danh gi4 hiéu ning cua md hinh.

1.1 Hoc may subt doi

1.1.1 So lwge vé lich sir tién hoa

HMSD duoc khai dau tir dau thap nién 1990 (hé théng CHILD cia M. B.
Ring, hé théng EBNN cua S. Thrun va T. M. Mitchell). Theo thoi gian, cac
van d& vé quan ly dong bai toén, trich xuat tri thirc va luu trit ching vao co
s tri thuc, Iwa chon tri thie qua khir hitu ich dé hd tro viéc giai quyét bai
toan hién tai nhim nang cao hiéu ning bai toan hoc hién tai, v.v. trong HMSD
ngdy cang duoc lam séng té hon, toan dién hon va siu sic hon. Dinh nghia
vé hé théng HMSD va khung hoat dong hé théng nay do Z. Chen va B. Liu
(2016, 2018) dé nghi dwoc coi la toan dién nhat cho téi hién nay vé cac thanh
phan va yéu t6 caa HMSP.

1.1.2 Pinh nghia va khung hé théng hoc may suét doi

Hoc may sudt doi (HMSD) la mot qué trinh hoc lién tuc. O thoi diém bat
ky, b hoc da thuc hién mot day N bai todn Ty, T, ..., Ty (dugc goi 1a bai toén
qué khtr) cé céc tap dir liéu twong tng 1a D,, D, ..., Dyy. C4c bai toan qué khu
c6 thé thudc cac kiéu khac nhau va tir cac mién bai toan khac nhau. Khi xuét
hién bai todn méi Ty, (duoc goi la bai toan hién tai) véi tap di liéu Dy,
ctia N6, bo hoc can tan dung tri thirc qua khi trong co so tri thirc (CSTT) S
dé gitp hoc bai toan Ty, . Bai toan hién tai c6 thé nhan dugc tir bén ngoai



hoic do bo hoc ty phat hién. Muc dich cia HMSD thudng 13 1am t6i wu higu
nang cua bai toan hién tai Ty, song no6 ciing c6 thé 1am téi wu hiéu nang cua
bt ky bai toan nao thudc {T;, T, ..., Ty} khi coi toan bo cac bai toan con lai
(bao gdm Ty,,) nhu céc bai toan qua khir. HMSP c¢6 nam dac diém HMSD
1a (i) qua trinh hoc lién tuc, (ii) tich liiy va duy tri tri thirc trong CSTT, (iii)
sir dung tri thurc qué khir da tich liiy dwoc dé gitp viéc hoc trong twong lai,
(iv) phat hién cac bai toan mai, (v) hoc khi lam viéc hoac hoc theo cdng viéc.
Hé théng HMSD c6 nam thanh phan: Bo quan ly bai toén, B hoc tri thurc,
Bo khai pha tri thirc huéng bai toan, Co sé tri thirc, M6 hinh, Ung dung.
1.1.3 So sanh MHSDP véi cac kiéu hoc may truyén théng gan giii

HMSD 14 khac biét so v6i nam kiéu hoc méy truyén théng gan giii 1a hoc
chuyén dbi, hoc da nhiém/tac vu theo 16, hoc truc tuyén don nhiém, hoc ting
cuong va siéu hoc.

1.1.4 Hoc thé giéi mé va hec khi lam viéc

Hoc thé gi¢i ma (open-world learning, nhan dang/phan I6p thé gi¢i mo hodc
TTNT thé gisi ma) 1a b hoc can nhan ra dugc nhing thir chua biét tir moi
tredng va hoc nhitng thir chua biét do dé ngay cang théng minh hon.

Hoc khi lam viéc (Learning on the job) la kiéu HMSP ma viéc khai thac tri
thirc duoc tién hanh khong chi theo tri thuc quéa kh c6 trong hé théng ma
con qua tuong tac v6i méi trudong (bao gdm ngudi st dung) dé thu nhan di
kién, tri thuc hd trg viéc hoc bai todn méi.

1.1.5 Hé théng hoc ngdn ngir khdng dirng NELL

Hé thdng hoc ngdn ngit khéng dirng NELL (http://rtw.ml.cmu.edu/rtw/) 1a
mot hé thing HMSD tiéu biéu hoat dong tir ndm 2010 téi nay, c6 kién tric
khéng nging phat trién cho phép cac tac tir théng minh hoc dwoc nhiéu kiéu
kién thic, hoc lién tuc tu giam sat trong nhidu nam, hoc tét hon theo thoi
gian dé hinh thanh cac tac vu hoc mai vai cac trinh dién mai.

1.1.6 Théch thire dbi véi hoc may subt doi

Z. Chen va B. Liu (2018) chi ra thach thirc: Tinh diing dén cua tri thirc, Kha
ning ap dung tri thirc, Biéu dién va suy luan tri thirc, Hoc véi cac bai toan
thudc nhiéu loai va/hoic tir cac mién khac nhau, Hoc tu tao dong luc hoc,
Hoc tu giam sét, Hoc ngén ngit tu nhién sudt doi, Hoc theo thanh phan.

1.2 Chit lgc tri thic

Nén mé hinh I viéc tao nén cdc mo hinh nho va don gian qua tan dung va
xap xi dugc ning lyc cia cac md hinh d6 s¢ va phirc tap. Chit loc tri thic 12
mot kiéu nén mo hinh: mot md hinh dao tao don gian va nho hon (mé hinh
sinh vién) dugc thiét lap nho 1dy mé hinh phirc tap va cong kénh dugc dao
tao trudc (M6 hinh gido vién) [am muyc tiéu hoc tap. Trong HMSD, CSTT la
mo hinh giao vién va bai toan hoc hién thoi 1a mé hinh sinh vién.



http://rtw.ml.cmu.edu/rtw/

1.3 M6 hinh chi d@ sudt doi
1.3.1 M6 hinh cha dé 4n
Hai md hinh cha dé truyén théng (pLDA va LDA) va mét sé phién ban nang
cép (MDK-LDA, GK-LDA, TTM (va BiTTM)) dugc gidi thiéu.
1.3.2 M0 hinh chi dé suét doi
Mb hinh CDSD la mot kiéu HMSD khong giam sat véi bai toan hoc mé hinh
chu de. Hai kiéu tri thirc thong dung la must-link va cannot-link.
Thugt toan md hinh chu dé sudt doi LTM
Thuit toan 1.1 Md hinh chu d& sudt doi (LTM)
Pau vao: Tap dit lisu mién méi Dy, ,; Co s tri thuc S
Pau ra: M6 hinh cha dé mién méi Ans
1 Ay, < GibbsSampler(Dy,,, @, M) //Chay lap M lan khéng tri thic
2 Fori=1toM do
3 Ky,1 < TopicKnowledgeMiner(Ay .1, S)
4  Ay,, < GibbsSampler(Dy.,, Ky, 1) //Chay 01 1an vei tri thirc
5 Endfor
6 S « UpdateKB(Ay,41, S)

Thuat toan 1.2 md ta ham TopicKnowledgeMiner ding CSTT S dé hd trg
tinh chinh mé hinh chii dé Ay,

Thuét toan 1.2 TopicKnowledgeMiner

Pau vao: M6 hinh cha dé mién méi Ay, Co s6 tri thic S,

ngudng lién quan hai cha dé > 0.

Pau ra: Tap tri thuc must-link K., duoc st dung dé tinh chinh Ay, 4

1 For mdip_chu dés.e Sdo //lap véi moi chi d& qué khi

2 j*=min; KL-Devergence (aj, S¢) //aj« € Ay.1: KL(aj8¢) nho nhét

3 If KL-Devergence(aj+, S¢) < m then

4 M M U {s} /IKhi thay: M+ réng.
5 Endif

6 Endfor

7 Kyyy < Uj FIM (MY 1/ Tim 2-myc phé bién trong MY+

Thugt toan md hinh chu dé sust doi AMC
Thuét toan 1.3 M6 hinh AMC
Pau vao: Tap dit liéu mién mai Dysy, Co so tri thic S
Pau ra: Mé hinh chu dé mién mai Aws.
1 MK« MustLinkMiner(S)
2 C= I C luu trir c&c cannot-link
3 Ans1 < GibbsSampler(Dn+, MK; C, M)
4 Forr=1toRdo
5 C=C U CannotLinkMiner(S, An+1)
6  An+i < GibbsSampler(Dyi, MK, C, N)
7 Endfor
8 S « UpdateKB(An+1, S)




Thiéu s6t cia LTM va AMC

Téc gia cua LTM va AMC, Z. Chen va B. Liu, chi ra thiéu sot vé&: (i) biéu
dién tri thir khi (chi sir dung hai kiéu tri thic must-link va cannot-link); (ii)
khai thac tri thirc; (iii) chuyén giao tri thiic; (iv) luu trir va duy tri tri thuec.
Dic biét, gia dinh cia LTM (vd AMC) cho riang moi mién qué khir déu lién
quan va hiru ich cho mién hién tai khéng phai luc nao ciing dung.

1.3.3 B6n mo hinh cha dé sudt doi gin day

Bdn mo hinh CDSP RLTM-SK (2017), JLTMMR (2019), LNTM (2020) va
LCM (2021) dugc gidi thiéu. Bén mé hinh nay chwa xem xét giai quyét gia
dinh caa AMC (LTM) la tri thire tir moi mién qua khi ludn hitu ich.

1.4 Tap dir ligu Hotels
Tap dit liéu Hotels la tap cac danh gia tiéng Viét vé mién khach san theo cac
khia canh (nhan lop) vé Vi tri va gia ca, Nhan vién va Dich vy, Co so vat
chat, Phong tiéu chuin va B an. Tap dit liéu co cac dac diém sau:

- S6lugng vi du: |Hotel|=1493,

- Sb lwong dac trung:|Dim(Hotel)| = 1266,

- S6 lugng nhan 16p c6 thé: |L(Hotel)|=5,

- Sbnhan trung binh ciia mot vi du trong Hotel: LCard (Hotel) = ézﬁ‘l’fe” Y| =

1.250,
- Mat d6 nhan khi chuan héa nhan sé lwong nhan cé thé theo sé nhan trung binh

ciia mot vi du: LDen(Hotel) = 2£eratioted)
L(Hotel)

- Tap nhéan phan biét khi &&m sé lvong nhan phan biét trong Hotel: DL(Hotel) =
I{Y: (x,Y) eHotel}|,

- Ty lé nhan phan biét chuin héa DL(Hotel) theo sé lwong vi du trong Hotel:
PDL(Hotel) = 210D

|Hotel|

Tap dir liéu Hotel duoc luan an sir dung dé tao ra cac tap dir liéu Dy, cua
bai toan méi Ty .. Pac diém cua tap dir liéu Hotel cho dau hiéu vé mirc do
khé khan khi phan 16p da nhan ddi voi tap dir liéu do, chéng han, mat do
nhan cang thua thi kho khan cang lon.

’

1.5 Céac d) do danh gia hiéu niing phan lop

Céc d9 do hdi tuong, chinh xac va trung binh hai hoa F1 duoc giai thiéu.
1.6 Két luan

Téng hop noi dung khao sat trong Chuong 1.



CHUONG 2. MO HINH CHU BE SUOT PO1 MIEN GAN
Chuong nay trinh bay dé xuit vé mé hinh CDSP mién gan va hai bai toan &p
dung caa mé hinh CDSD mién gan.

2.1 M6 hinh chi d@é sudt doi mién gan CD-AMC

2.1.1 Y twéng mé hinh chi d& mién gan

Luan an dé xuat y tuong chit loc tri thirc muc cao (meta level) tir cac mién
qua khir “gan” dé hd tro xay dung mé hinh chu dé cho bai toan hién tai.
2.1.2 Mién gan

Thuat todn AMC (va LTM) xac dinh mot chu dé qua kht s, 1a twong tu véi
mot chu dé a;- ctia bai toan hién tai nhu sau: (i) tinh do do phan ky Kullback-
Leibler roi rac KL(a;+, s,) cho hai phén phdi tng véi a;+ va sy, (i) so sanh
v6i mot ngudng cho true m > 0: néu KL(aj+, sx)< m thi chu dé s, dwoc coi la
twong tw voi chu dé aj-.

Phan ky KL Dy, (p(x), q(x)) xac dinh mot phan bé quan sét q(x) c6 thé thay
thé cho mot phan bd p(x) theo cong thirc sau:

Diu(p(), 400)) = Trex g 43 (2.1)
Khi tap gia tri quan séat X la roi rac, céng thure trén dugc viét lai thanh:
Dy (p(), 4(0) = Tity ()i 18 22

DPinh nghia 2.1. D6 phan ky Kullback-Leibler (KL-Devergence) roi rac thu
gom theo k duoc tinh toan theo cdng thuc:
Diri(p(),4(0)) = Ty g(x)In 455 23)
Pé don gian, luan an dung dé do twong tu cosin caa hai tdi tir vai trong sb.
Dinh nghia 2.2. (D6 do trong tu cua hai tdi tir véi trong sb).
Cho hai tui tir ¢6 trong s6 A = {(wa;,pa;)},B = {(whb;, pb;)}, trong d6
wa; va wb; 1a cac tir, pa; va pb; 1a trong sb twong tng cua ching.
Goi C latir vi gom cac tir 6 ca A va B, tac 1a € = {wa;} U {wb;}. Goi v,, v
1a cac vécto trong s6 (dua trén tap tir vi C) cua A va B, trong do tir khdng c6
trong A hoic B s& ¢6 trong s6 bang 0. B¢ do tuong tu ciia A va B:
Similarity(A,B) = cosine(v,,vg) (2.4)
Do do twong tu tdi tir duge dang cho khai niém chi dé gan va mién gan.
Dinh nghia 2.3. (Chu dé gan)
Goi 6>0 la mot ngudng cho trudce, hai chii dé khac nhau X va Y dugc goi la
gan nhau néu:
similarity (Topy(X),Topy(Y)) = 6 (2.5)
trong d6, Topy (X) va Topy(Y) 14 hai tdi gom M tir c6 trong sé cao nhat
trong chi dé X va Y.
Ham Similarity(Topy (X), Topy (¥)) dugc goi 1a do do chu dé gan.



Dinh nghia 2.4. (Mién gin)

Goi D; va D; latap (mién) dix liéu caa hai bai toan T; va T;, tuong Gng; V; (V)
la tap tir vi cia D; (D; ) Toplc. (Topic;) 1a md hinh cha de cua D; (Dj); mién
D; dugc goi la gan mién D; néu thoa méin ddng thoi cac didu kién sau:

1. Muc ter vung:

[vinvj| | |[vinvy| >
7B 7k 0, (2.6)
2. Mizc tir top dau trong tir vung:
Similary(Topy (Vy), Topu(V;)) = 6, 2.7

3. Mizc chui dé:

S6 lugng chi dé twong tw cua Tj voi T; dam bao diéu kién:
|{t2ETopics(T]-)|tleTopics(Ti)/\similary(tz,t1)293}|

|Topics(T})|

trong do, 61, &, 65 va 6 1a cac ngudng cO gia tri duong.

Luan &n xay dung md hinh CDSD mién gin dua trén chét loc tri thirc mién

gan la chi st dung cac mau tri thuc must-link va cannot-link tir cac mién qua

khtr gan thay vi tir moi mién qua khir nhw AMC. Khi cai dt, cac didu kién

(2.6), (2.7), (2.8) duoc kiém tra tudn tu, néu mot didu kién vi pham mot cach

nghiém trong thi khong can kiém tra cac diéu kién phia sau. Hon nita, dé

nhan duogc tap mién gan khac rdng, cac ngudng 6 - 6, (wu tién diéu chinh hai

ngudng 6, 6, vi lién quan tgi muc chu d&) duoc diéu chinh.

2.1.3 Thuit toan mé hinh cha dé sudt doi mién gin CD-AMC

Luan 4n dé xuat thuat todan moé hinh CDSP mién gan CD-AMC (Close

Domain - AMC) dugc phat trién tir thuat toan AMC:

Thuét toan 2.1 CD-AMC;

PAu vao: Tap di lidu midn mai Dy, Co s6 tri thie S

Péu ra: M6 hinh chi d& caa mién mai Ans, Co s tri thue S dwoc cap nhat

>0, 2.8)

N@i dung
1 Ay« LDA (D) /I Xay dung md hinh chi d& An.y
2 CD<« Close (Ays1, Ties) // Xéc dinh tap CD cac mién qué khir gin Ty
3 S$*<« Reduce (S, €D) /I $* la thu hep cua Stheo CM
4 ML < MustLinkMiner ($*)  // Tim moi tri thirc must-link tir $*
5 =0 /I Cluu trir c&c cannot-link
6  Anw <« GibbsSampler(Dy.1, ML, C, M) I/ Lip M lan Gibbs véi tap tri thic must-link

ML va chua dung cannot-link
7 Forr=1toRdo

8 €= CV CannotLinkMiner(S*, Ax:1) //Tim cac cannot-link
9 An+1 < GibbsSampler(Dy+1, ML, C, N)
10 Endfor

11 S « UpdateKB(4n:1, S)
Thuat toan CD-AMC c6 mét s6 thay déi so voi Thuat toan 1.3 AMC nhu
sau: (i) B sung ba dong lénh 1-3 dé xay dung md hinh LDA cho Ty.1, tim
tap €D gdm moi mién qua khtr gan vai bai todn Ti.q, 1ap S* 1a tap thu gon



cua Sbao gdbm moi dit liéu, théng tin va tri thire tir tap €D, (ii) céc dong lénh
4-11 1a noi dung thuat toan Thuét toan 1.3 (AMC) song duoc &p dung ddi
vGi S* thay vi S.

2.1.4 Khung hé théng mé hinh chi dé subt doi mién gan

Hinh 2.2 md ta cac budc thyc hién trong mé hinh CDSD mién gan duya trén
thuat toan CD-AMC.

1) Tip de ligu diu vio
Dy-ctabaitodn Tey. [~

2) Ap dung LDA trén tip 1
dtr ligu Dyey :
RS S ——
I ¥ [
) Lap 5*tir Schira | I | 6) Dién chinh cic chu f«-L-»,
moimithictheoT | 1| & twoe Awy sz | !

lién quan toi cic dung co so i thirc i

Ding mién thugc CD I s+ - i

r |

1 I ¥ I !

L L. I i

#) Xic dinh tip CD — [ H
gbm cic midn qui 1 I +

Kk gan vi Tiv1 Lo————======2! [ 7) B6 sung mé hinh chu

8 Ay cia Tiey vio co

s tri thirc S

8) Ap dung vao T

Hinh 2.2 Khung mé hinh chu d& suét doi mién gan CD-AMC cua luan an
2.1.5 Phan mém thyc thi md hinh chi dé suét doi mién gan
Luan an str dung ma ngudn Java tai https:/github.com/czyuan/AMC véi cac
huéng dan cu thé va céc tap dir liéu thuc thi mé hinh AMC. Trong céc trudng
hop &p dung md hinh CDSP mién gan, luan an bé sung mé-dun xac dinh
mién gan vao ma nguén AMC.

2.2 M6 hinh chi dé sudt doi mién gan cho phan I6p da nhin vin ban
tiéng Viét

Ap dung mé hinh chii & CD-AMC vao phan 16p da nhan vin ban tiéng Viét:
bo dir liu Hotels 12 ngudn tao ra céc tap dit liéu Dy, cua bai toan hién thoi
va ba tap dix liéu khac la céc tap dix liéu cua cac bai toan qua khur.

2.2.1 Phat biéu bai toan

Cho truwéc:

- Dyyq: tap dir liéu van ban gdm cac nhan xét cia ngudi ding vé
mién khach san (Hotels) véi tap nhan L gém nim nhan.

- Tap dit liéu Dy, dugc chia thanh hai tap, tap dit liéu huan luyén (gom
dir liéu cd nhan va khong c6 nhan) ky hiéu 1a Dy 1 7rqin VA 1P Dyy1 test
lam tap dir liéu danh gia (chi bao gdom céc dit liéu c6 nhan).

Tim:
Bo phan I6p da nhan Multics c¢6 sir dung md hinh CBSP mién gan DC-
AMC dé biéu dién dit liéu.


https://github.com/czyuan/AMC

2.2.2 Mb hinh giai quyét
Hinh 2.3 mé ta qué trinh &p dung mé hinh CDSP mién gan DC-AMC vao
bai toén phén 16p da nhan.

Thu thdp dir liéu va
xédy dung mé hinh cha dé&
cac mién qua khi

Xay dyng mé hinh chu dé& >
sudt doi mién gan véi Biéu dién dit liéu theo Topicsy,q
Dyi1rrain R
1
1 ; + ]
o BT !
Mo.l;unh;ch;’l‘ de s uot doi ___1 Thuét toan hoc B6 phan l6p
muen gan LopLesya MULTICS MULTICS

Panh gia hiéu nang

Hinh 2.3 M6 hinh &p dung CD-AMC vao phan I6p da nhan cua luan an
2.2.3 Thuc nghiém va nhan xét
2.2.3.1 Cac tgp dit lieu
Bang 2.1 gi6i thiéu cac tap di liéu dugc luan an st dung dé danh gia hiéu
nang mé hinh phan 16p gém (i) ba tap dir lisu qua khir (D, D,, D5); (ii)
D, dugc st dung dé tao ra cac phién ban khac nhau cho bai toan hién tai. D,
duoc chia thanh hai phan: tap dit liéu test gém 300 danh gia (Daest), va 1,493
dénh gi4 dé thiét 1ap nam bo dit lidu huan luyén nho cho bai toan hién tai la
Dyagy Dapy Dycy Dyg Va Dy, €6 kich thuée tuwong ung la 100, 200, 400, 600 va
1000 danh gia.

Bing 2.1 Céc tap dir liéu cia cac mién khéac nhau

Tap dirliégu | Sb luong danh gia | Tén mién
D, 26,800 Du lich va Khach san (Tourism and Hotels)
D, 8,093 Nha hang (Restaurants)
Dy 1,441 bién thoai di dong (Mobile phones)
D, 1,493 Khéch san (Hotels)

2.2.3.2 Kich ban thyc nghiém

Véi mdi tap dir ligu hién tai Dy t&r {D4g, Dap, Dacs Dag, Dac}, luan an tién
hanh cai dat ba thyc nghiém sau:

Thuc nghiém 1: Thyc hién phéan I6p str dung tép dac trung theo mé hinh cha
dé an LDA cua tap dit liéu dau vao dé xay dung tap cha dé Topicsy,, cua
bai toan hién tai, danh gia hiéu nang cua phuong phap hoc cd lap.

Thuc nghiém 2: Thyc hién phéan I6p str dung tép dac trung theo mé hinh cha
dé cua bai toan hién tai Topicsy,, dugc xay dung bing mé hinh CDSP
AMC, danh gi4 hiéu qua cia md hinh CDSP AMC cho tap dit liéu ddu vao
c6 kich thuéc nho.



Thuc nghiém 3: Thyc hién phan I6p sir dung tap dac trung theo mo hinh cha
dé Topicsy,, dugc xay dyng bing mé hinh CDSP mién gan CD-AMC, danh
gid mirc d6 anh hudng cua (i) tri thic tir cAc mién gan va (i) tap di liéu dau
vao ¢6 kich thugc nho. Céc tham sé tuong tng nhu sau: 6, = 0.5, 6, = 0.9,
6,=0.1; 6, =0.2, M = 20.
2.2.3.3 Két qua thyec nghiém va nhan xét
Trong bu6c dau tién caa thuc nghiém, luan an xac dinh cac mién qua khu
gan vai mién dit liéu cua bai toan hién tai. K&t qua tinh toan cho thay chi cé
mién Dy duoc xé4c dinh 13 gin vé6i c4c mién Daa, Dap, Dac, Dag, Dse. Do d6, chi
sir dung D; dé tinh chinh mé hinh chu dé 4n trén mdi tap dit liéu Dys1 hién
tai trong {Daa, Dap, Dac, Dag, Dac}-
Ba d6 do hiéu ning duoc sir dung dé danh gia hiéu niang bo phan I6p 1a do
chinh xéc P, d6 hoi tudng R va do do hai hoa F1.

Bang 2.3 Két qua cua cac kich ban thyc nghiém cua LDA, AMC, CD-AMC

(P 1a d6 chinh x4c, R 1a d6 hoi tudng, F 1a do do hai hoa)

S5 | Tapdu Mb hinh LDA Mb hinh AMC Mb hinh CD-AMC
c(;]:“ "‘i“ huan | oo | Roe | F% | Pw% | R | F% | Pw% | R% | F%
c uyén
Daa 6326 | 50.38 | 56.00 | 65.10 | 5242 | 58.11 | 62.94 | 5472 | 58.54
Dab 70.68 | 55.24 | 62.0 | 74.68 | 5852 | 6562 | 7532 | 59.03 | 66.19
10 | Dac 80.72 | 67.43 | 7348 | 8250 | 67.18 | 7405 | 83.07 | 67.43 | 74.44
Dad 82.42 | 68.96 | 75.00 | 84.38 | 68.7 | 75.74 | 8505 | 69.47 | 76.47
Dae 82.31 | 7150 | 76,53 | 8358 | 71.25 | 76.02 | 83.28 | 72.99 | 77.80
Dda 62.94 | 50.13 | 55.81 | 63.14 | 52.72 | 57.46 | 62.18 | 53.64 | 57.50
Dab 7113 | 54.76 | 61.88 | 73.70 | 57.76 | 64.76 | 73.70 | 58.36 | 65.14
15 | Dac 84.01 | 68.19 | 75.28 | 8401 | 68.19 | 75.28 | 84.01 | 69.19 | 75.89
Dad 84.47 | 69.21 | 76.08 | 84.74 | 69.21 | 76.19 | 84.74 | 69.21 | 76.19
Dae 82.26 | 72.11 | 76.85 | 8358 | 7125 | 76.92 | 8452 | 72.26 | 77.01
Daa 62.94 | 50.13 | 55.81 | 63.14 | 51.27 | 5659 | 62.50 | 5262 | 57.14
Dab 72.70 | 55.76 | 63.11 | 73.70 | 57.76 | 64.76 | 74.03 | 58.02 | 65.05
20 | Dac 84.01 | 68.19 | 75.28 | 8401 | 68.19 | 75.28 | 84.01 | 68.19 | 75.28
Dad 84.47 | 69.21 | 76.08 | 84.74 | 69.21 | 76.19 | 84.78 | 69.47 | 76.36
Dae 84.23 | 7201 | 77.64 | 8358 | 73.68 | 78.32 | 8482 | 7352 | 78.77
Dda 61.18 | 49.17 | 5453 | 63.14 | 50.13 | 55.89 | 62.50 | 5162 | 56.54
Dab 7243 | 54.70 | 62.33 | 73.70 | 57.76 | 64.76 | 73.38 | 5751 | 64.48
25 [ Dac 83.93 | 67.12 | 7459 | 8401 | 68.19 | 75.28 | 84.01 | 68.19 | 75.28
Dad 8435 | 69.42 | 76.16 | 84.74 | 69.21 | 76.19 | 84.78 | 69.47 | 76.36
Dae 83.93 | 71.52 | 77.23 | 8358 | 7125 | 76.92 | 84.82 | 7252 | 78.19

Céc két qua thuc nghiém cho thdy: trong hdu hét cac kich ban, tit ca cac hé
thdng thuong nhan dwoc két qua tét hon khi kich thuéc tap dit lieu huan
luyén ting tir 100 (Daa) 16n 1000 (Dye) danh gia. M6 hinh CBSD mién gan
CD-AMC cho két qua tét hon so vai md hinh AMC trong tét ca cac nhém
thuc nghiém véi mie do cai thién khoang 1% & moi truong hop. Sy thay ddi
cua hiéu ning cho thy kich thuéc caa tap di lidu hién tai anh huéng dén
hiéu nang phan 16p, tuc 1a mé hinh CBSD mién gan thyc hién tot hon ngay
ca khi tap dir liéu huan luyén c6 s luong danh gia nhé hon. M6 hinh CBSP
mién gan CD-AMC dat két qua tét nhét 12 78.77% véi 20 cha dé.
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2.2.4 Kiém dinh hiu niing CD-AMC s0 véi LDA va AMC

Luan &n tién hanh kiém dinh theo phan phdi-t mot mau (one-sample t test)
v6i 19 bac ty do vé& gia thuyét trung binh mau quan thé khi chwa biét d6 léch
chuan quan thé dé ching minh hiéu ning ciia md hinh CD-AMC thyc su cao
hon mé hinh AMC 1a khéng thé bi béc bo.

2.3 Mé hinh chii dé sudt doi mién géan theo bd phan l6p qua khi

2.3.1 M6 hinh chi dé sudt doi mién gan CCD-AMC

Muc nay trinh bay mé hinh CDSP mién gan dwa trén cac bo phan 16p qué
khit CCD-AMC, day la giai phap xac dinh bo phan I6p qua khi lién quan toi
tap dir liéu Dy, cia bai todn hién tai nhdam xéac dinh mién gan vao md hinh
CDSD mién gan nhu sau:

Cho mét tac vu PLNPSD vai N bai todn phan 16p nhi phan da hoc trong
qua khu T; véi D;, Topics;, m; 1an luot la tap dit liéu, md hinh chii dé va bo
phan 16p nhi phan caa mdi T;.

Cho tap dit liéu Dy, cua bai todn Ty, can xay dung mé hinh cha dé
cho tap dir liéu Dy,, dé biéu dién dit liéu trong xay dung b phéan I6p nhi
phan my, 4.

Quad trinh hoat dong ctia mé hinh CBSP CCD-AMC tuong ty nhu CD-AMC
v6i mot khéc biét duy nhét 1a cach thirc xac dinh mién gan dya theo hai dinh
nghia 2.5 va 2.6.

Pinh nghia 2.5. (Mién di liéu qua kht gan ciia mot diém dir lidu hién tai)
Piém dit liéu hién tai x € Dy, duoc goi la gan vai tap dit lisu qua khir D;
khi va chi khi x dugc doan nhan theo m;, nghia la x 1a mét vi du duong theo
m; (vi du duong ciia bai toan quéa khi T,).

Pinh nghia 2.6. (Mién qué khir gan véi mién hién tai)

Tap di liéu qua khir D; dugc goi 1a gan vai tap dit lidu hién tai Dy, khi va
chi khi:

|x€Dpn 1 Am;(x)1a duwong|

> 0p, (2.9)

[DN+1l
trong d6 8, > 0 1a Mot ngudng cho trudce.
Mién qua khu tuong ang dugc goi 1a gan véi mién dit liéu hién tai.
Tap céc bo tai nguyén (D;, Topics;, m;) cia cac mién qué khir gan vaéi mién
hién tai lap thanh co s& tri thic mién gan trong xay dung moé hinh CBSD
mién gan cua bai toan hién tai.
Thuat toan CD-AMC va md hinh CD-AMC khéng thay ddi ndi dung trong
truong hop mé hinh CBSD CCD-AMC vi chi ¢6 su thay ddi viée xac dinh
mién gan.
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2.3.2 Ap dung vao bai toan phan l6p quan diém dua trén hoc sau

Luan an &p dung md hinh CHSP mién gan CCD-AMC vao bai toan phan I6p
quan diém.

2.3.2.1 Cac tgp dit lieu

Luan an str dung céc tap dix liéu trong mot nghién cau caa Z. Chen va cong
su (2018) gdbm 20 tap dit lidu twong wng voi 20 mién san phim, mdi mién c6
1.000 bai danh gia dwoc thu tap tu trang web Amazon.com.

Nham kiém chung hiéu nang cua md hinh CCD-AMC véi mét lwong nho dit
liéu dugc gin nhan trong mién hién tai, luan 4n khong st dung toan bo 1.000
danh gia cho mién hién tai. Thay vao d6, luan an tao ra 5 bo dir liéu mién
hién tai khac nhau vai sé lugng danh gia 1an luot 1a 20, 40, 60, 80 va 100 dé
huén luyén md hinh va chi mot tap dit liéu kiém thir (Deest) c6 100 dénh gia
duoc dung trong ca nam kich ban; nam tap di liéu huan luyén va tap dir liéu
kiém thir tuan thu ty 1& danh gia duong gip bén lan danh gia am.

2.3.2.2 Kjch ban thuc nghiém

Véi mai tap dit lieu hudn luyén hién tai, ba kich ban sau duoc tién hanh:

(i) Xay dung tap dac trung theo mo hinh LDA tir tap dix liéu hién tai (khéng
diing tri thue trudc), day 1a phuong an co sa, ky hiéu la LDA.

(II) Xay dung tap dac trung theo mé hinh CBSP AMC st dyng toan bo 19
mién con lai 1a mién qua khir, 1am phuong an co so d6i sanh, ky higu 1a AMC;
(iii) Xay dung tap dic trung theo mé hinh CBSD mién gan CCD-AMC, ky
hiéu la CCD-AMC.

D¢ do hai hoa F dugc sir dung dé danh gia hiéu nang phan 16p quan diém.
2.3.2.3 Két qua thyec nghiém va nhan xét

M3i kich ban ciu hinh sb lwong chu dé khac nhau cho md hinh LDA, AMC
va CCD-AMC lan luot 12 10, 15, 25 va sir dung cac thuat todn phan lsp
Decision tree, k-nearest neighbors, MultiLayer Perceptrons va Naive Bayes.
Két qua cho thdy hai md hinh CBSP AMC va CCD-AMC thyc hién tét hon
mo hinh co sé LDA trong hau hét thuc nghiém. Trong nhiéu truong hop,
CCD-AMC di cai thién dang ké hiéu nang so voi AMC, ching to rang chat
loc tri thie lya chon mién gan cung cap cac dong gbp co y nghia hon cho
budc phan 16p. Cac mién gan cd thé di loai bo dugc nhiéu, tic 1a dir lidu tir
cac mién qué khir khac khong lién quan dén mién hién tai, do do, chiing gitp
cai thién hiéu ning cua hé théng phan 16p. Vi cac bai danh gia vé san phdm
thuong 1a nhitng cau ngan va luan an st dung tap di liéu mién hién tai kha
nho (tir 20 dén 100), cho nén sé luong chii dé& khéng nén quéa nho hodc qué
Ién. Thuat todn mang no-ron da ting MLP va Thu4t todn Bay-et “ngdy tho”
(Naive Bayes) sir dung mo hinh CBSP mién gan CCD-AMC mang lai hi¢u
nang tot nhat khi sb lugng chu dé bang 15. Khi kich thugc mé hinh cha dé 1a
25, trong nhiéu trudng hop, hiéu ning phan 16p thap hon so véi kich thudc
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mo hinh cha dé 1a 15 déi v6i ca ba md hinh LDA, AMC va CCD-AMC, ly
do c6 thé 1a cac danh gia 1a van ban ngan.

2.4 Két luan

Muc nay téng két céc két qua nghién ciru & Chuong 2.

CHUONG 3. MO HINH CHU PE SUOT BOI MIEN GAN
HUONG PICH
Chuong nay dé xuat mé hinh CBSD TCD-AMC, 1a sy két hop cua md hinh
CDSD mién gan CD-AMC véi md hinh chu d& huéng dich TTM (Targeted
Topic Modeling) do S. Wang va cong sy d& xuit nam 2016 va &p dung TCD-
AMC vao phan 16p da nhén vin ban tiéng Viét dya trén hoc sau.

3.1 Mé hinh chii d huéng dich
M® hinh cha dé hudng dich (S.Wang va cong su, 2016 va 2018), mot bién
thé hudng tri thirc ciia LDA, trong d6 “dich” 1a mt tir/cum tir do ngudi dang

WA 9

dwa vao dé dan dit viéc tao sinh cac chu dé “4n” cho mé hinh chu dé.

3.1.1 Bai toan
Cho truec: ‘ - )
C lamét kho ngir ligu lén géom cac >/ (@) ><
tai lieu vé mot mién di lieu van ban = == (1)
A r A\ , (7)) ‘/J\ _,/Z\ o
rong lon nao do. \9/}7“(-\ ) \\[ij-[
S 1a mot tap céc tir khoa “dich” ! N
.2 X , N N an'd /"\, e .1\6 /
biéu dien khia canh dugc nguoi dung ([ * jJ——{ 1 }- E\lp'/'»,\\/<
a z , > - 7 \
quan tam (khia canh dich). o rie)

Tim: M6 hinh chu d& TTM thyc su
dap tmg “dich” S.

3.1.2Mb8 hinh TTM Hinh 3.1 M8 hinh TTM

Vi gia thiét mdi tai lieu chi dé cap t6i mot khia canh, khi khia canh dich
duoc chi dan thi mot tai liéu cu thé chi cé thé 1 lién quan hoac khong lién
quan t6i khia canh d6; md hinh TTM bé sung bién trang théi r cting véi mot
vai két ndi trong ting vao md hinh cha dé LDA (so d6 hoat dong cia mo
hinh TTM dugc mé ta ¢ Hinh 3.1).

3.2 B¢ xuat mo hinh chi dé sudt doi mién gan huéng dich TCD-AMC
Luan &n dé xuat mo hinh CDSP mién gan hudng dich TCD-AMC két hop
md hinh CBSP CD-AMC va mé hinh TTM nhu dwoc mo6 ta trén Hinh 3.2.
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1) Tap dir ligu dan vao
Dy ciia bii todn Ty, -—ae
tri thirc dich T’

2) Ap dung TTMvi LDA i
trén tap dir lign Dy=1cho
TTMy1 va Ayt [P S ——
I I
5)Lip §*tr Schira | || 6) Biéu chinh cic chi |«L-»
- ) moitrithictheo T [ I | 8 thuse 770y six | 1
1a bai todn dau tién? lien quan téi cac | || dung co so tri thire ” i
Ding mién thuge CD H 5* ﬂ E
1
N i I !
4) Xic dinh tap CD [ — L. ” !
al

gbm cdc mién qui ]
kint gén voi Tt ]
L == 7) Bé sung mé hinh chi
dé Ay, TTMy.; cia

Tyt Va0 ¢o 56 tri thire §

8) Ap dung vao Ty

Hinh 3.2 So db xay dung mé hinh CBSD mién gin huéng dich
Qua trinh 8 budc xay dung mo6 hinh CBSP TCD-AMC nhu sau:

o Budgc 1. Nhap tap dir liéu Dy, cua bai toAn méi Ty, 4, tri thac T,

o Buéc 2. Ap dung mé hinh héa chi d& TTM va LDA cho Dy, nhan dugc mé hinh chii
d8 TTMy,, va Ay, XUt phét,

o Buéc 3. Néu Ty, 1a bai toan du tién vao hé théng thi chuyén t6i Bude 7 (Tuong tu
CD-AMC),

o Buéc 4. Xac dinh tap M bao gdm moi mién qua khir gin véi Ty,,. Nhu da dugc dé
cap, dé dam bao tap cac mién qué khir gAn M khéc réng, cic ngudng xac dinh mién
gin duoc didu chinh theo cac gia tri tinh toan duoc twong img. (Tuong ty CD-AMC),

o Bugc 5. Lap co so tri thirc S* tir S chara moi dit liéu, thong tin, tri thic lién quan téi
céc mién qué khir thuoc M (Tuong tw CD-AMC),

o Buéc 6. Biéu chinh mé hinh chit &8 TTM,,,, (twong tu nhu thyc hién trong AMC) dua
trén co sé tri thirc S* theo dich T,

o Buéc 7. B sung tap dit liu Dy,;, md hinh chi d& TTM,,, va md hinh chii dé Ay,
ctia bai toén Ty, vao co s tri thuc S dé sir dung cho cac bai toén tiép theo.

o Buéc 8. St dung mé hinh CDSD mién gin hudng dich TTM,.,, vao viéc giai quyét
bai toan Ty,

Budc 6 diéu chinh mé hinh chii && TTM,,, theo dich T c6 mot thay doi 1a
st dung thuat toan FIM khai pha mau phé bién (hoic mau am) c6 do dai 2
V6i rang bugc dich T thay vi thuat toan FIM khai pha mau pho bién (hoic
mau am) téng quét.

3.3 Md hinh chii d& suét doi mién gan hwéng dich cho phan I6p da nhin
vin ban tiéng Viét

Muc nay trinh bay 4p dung mé hinh CDSP mién gan hudng dich vao bai
toan xay dyung bo phan I6p da nhin dua trén hoc sau vira tan dung wu diém
ctia do do mién gan dé 1am giau tri thirc 1a tim va sir dung cac mau tri thirc
c6 ich tir cac bai toan da hoc trong qué khur, vira két hop véi mo hinh cha dé
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huéng dich dé khai pha chi tiét hon ting khia canh dwoc gan nhan cia mot
y kién (hay quan diém) cua nguoi ding nham cai tién chat lugng md hinh
phén l6p da nhan.

3.3.1 Phat biéu bai toan

Cho truoc:

D la tap tai lidu dAu vao da dwoc gan nhan véi mot tap nhan L gom g
nhan, tic 13 L = {I;, 1, ..., l,}, trong @6 mdi tai lidu trong D dwgc gan mot
tap con khong réng cua tap nhan, tac 1 label(d) € L, label(d) # ®,Vd €
D. D latap dir liéu huan luyén, ciing 1a tap dit liéu ciia bai toan hién tai.

Mot dich T 1a mot tir (hodc cum tir) do ngudi sir dung dwa vao dé dan dat
viéc xay dung mé hinh chu @& (nhu duge dé cap voi TTM).

Mot “vil try dir liéu khong nhin” gdm k tap dir liéu van ban khdng nhan
{D:}i=1, trong &6 mdi mién dit liéu D; c6 thé cd lién quan hogc khong lién
quan téi D.

M la tap tir nhung dwoc huan luyén trudc cd san va cong khai cho ngdn
ngit chira mién dir ligu D va dich T.

Yéu cau: Xay dung bo phan 16p hoc sdu da nhan vin ban dya trén mo hinh
CDSD mién gan huéng dich T d6i véi tap dir ligu dau vao D.

3.3.2 M6 hinh giai quyét

Luan &n xay dung mé hinh phéan 16p hoc sau da nhan dya trén mé hinh CBSP
mién gan hudng dich gdm 4 pha (md ta trong Hinh 3.3) nhu sau:

Pha 1: Xay dung co s tri thiec mién gan dbi vai tap dit liéu D caa bai toan.
Pau tién, luan &n ap dung do do mién gan trén mdi cip tap di liéu (D;, D)
trén ba mirc: muc tir top dau, mac cha d& va mac mién dé danh gia su trong
ty cua hai tap dir liéu nham tim cac tap dir liéu gan véi tap D. K&t qua, nhan
duogc mot tap dir liu mién gan sau khi bo qua cac tap dit liéu khong/it cé kha
ning cung cap tri thirc hitu ich trong viéc nang cao hiéu ning xay dyng md
hinh chu dé dbi vai D. Tiép theo, xay dung mé hinh cha dé ddi vai toan bo
mién gan D;. Sau d6, 1ap Co s tri thirc mién gan bao gom céc tap dir liéu,
cac mo hinh chu dé va cac thong tin khéac ciia cac tap dir liéu mién gan D;.
Pha 2: Xay dung mé hinh CPSP mién gan hwéng dich dya trén tap dir
liéu huan luyén cia D va co so tri thirc mién gan.

Pha 3: Xay dwng biéu dién dir liéu. Sau khi tién xir ly, dit liéu bai toan duoc
lam giau véi hai loai théng tin: (i) cac tir nhiing dwoc huan luyén trude bang
FastText gom vécto 300 chiéu, biéu dién cac tir dudi dang tong cua vécto bo
qua gram (thdng tin ngir canh bén ngoai) va cac vécto n-gram va (i) Biéu
din dya trén md hinh TTM gom vécto 15 chiéu n-hot cac tir ddu vao xuat
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hién trong danh sach tir khda cua cac chii dé duoc tao bai mo hinh TTM.
Viéc ndi hai vécto nay 1a mot biéu didn cua mdi tir diu vao (vécto 315 chiéu).

a 1. Xdy dung oo s& tri thive midn gn e g Hud fuyén
e — Ap dung
Tigu wii tru ]

Cer s6r tri thibc mign giin chi¥a cic tdp dir idu md hinh
chii d&, cac théng tin kit qua khac tir cdc mign gan.
MH CBSE: M hinh chi dé sudt dai

khéing gin
nhin

Xac dinh mign gin
va xdy dwng Co' s&¢
tri thirc mién gan

cosirwithie | Mt binh ludn:
mign gan | ) “khdch san tét, phuc_vu chu_dde, d5_dn mgon”™
(Good hotsl, attentive service, delicious food)

i xay dung e ——
hudn luyén| | hwdng dich

Pha 3. Biéu dién Iai dir liéu

Biéu dién lai Tir nhing dwoc
diF ligu (1) huan luyén tredc
4

MH CB5P
mién gin
hwéng dich

Biéu dién lai
diF liéu (2)
i d

mitn gan hwémg dich

B4 loc

nhigu kich thiérc

1 gdp toi da
{1 max-pooling)

Cac Ilzp r.ILm'E

kit ndi ddy di

Pha 4. BG phan lop
dupa trén mang no-ron tich chip

Hinh 3.3 Khung hoc sau phén I6p da nhan dua trén md hinh CDSD mién gin huéng dich
Pha 4: Ap dung mang no-ron sau dé xay dwng bd phan Iép da nhin
Mang no-ron sau véi dit liéu dau vao 1a cac tai liéu dwoc biéu dién dui dang
ma tran 315x30 tao thanh bd phén I6p da nhan, phan 16p ting tai ligu maéi
cho tirng nhan. Mang bao gom: (i) mét Iép dau vao la mot tap cac ma tran cé
kich thuéc 315x30 dai dién cho cac cau tir bude trude do, (i) mot Iop tich
hop, (iii) mot 16p tong hop tbi da (max-pooling), va (iv) hai l6p dugc két néi
day di v6i 16p soft-max tao thanh dau ra 1a cac khia canh c6 thé c6 cho mdi
cau.

3.3.3 Thuc nghiém va nhan xét

3.3.3.1 Tap d ligu

Luan an str dung céc tap dit liéu nhu Chuong 2 gom: i) D; gom cac nhan xét
vé mién Du lich va Khach san (Tourism and Hotels); ii) D, gdm cac nhan xét
vé Nha hang (Restaurants); ii) Dy 12 mién Dién thoai di dong (Mobile
phones).
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Céc tap dit liéu D, D,, D5 lan luot 12 tap dit liéu cua ba bai toan qué khir T,
T,, T5. D la tap dit liéu cia bai toan hién tai, gdm cac tai liéu tiéng Viét danh
gia vé Khach san c6 tén la Hotels2 (nang cép tir tap dir liéu Hotel).

Bing 3.3 Céc khia canh va quan diém cua cac danh gia trong tap dit liéu

Nhan Tién nghi, s .
vienva | tieuchuin | Dbdan V!i;”c;a Vgt"c;%t
] Dich vu phong 9 ¢
Solueng | oy e 640 569 403 376 208
danh gii -
po daicac | DA it 45 41 45 45 45
danhgid | Ngan nhit 2 2 2 2 2
(demeacth) 00 hinh 9.2 101 9.7 9.7 9.5
A o
Solweng | g, e 853 924 1,000 | 1117 | 1195
danh gii :
Do daicac | DA L a 45 41 4 37
danh gid Ngan nhat 2 2 2 2 2
(demeacth) | qpng inh 8.1 7.6 8.2 7.6 71

Dé 4p dung thuat toan BR (Binary Relevance) trén tap dit liéu D, luan &n da
chuyén tap dir liéu da nhan D thanh tap dit liéu don nhan, trong d6 mdi ddnh
gia chi duoc lién két véi mot nhan (mot khia canh). Bang 3.3 mé ta chi tiét
vé tap dix lidu hién tai sau khi dugc phan chia theo ting khia canh, ddng thoi
cho biét s6 lwgng nhan xét tich cuc/tiéu cuc, do dai 1on nhit/nho nhét/trung
binh cho tirng khia canh cu thé.

3.3.3.2 Kjch ban thyc nghiém

Dé cho thiy hiéu qua ciia mé hinh d& xuét, luan &n da thiét ké sau kich ban
thuc nghiém, mai kich ban bao gém toan b hozc loai trir mot thanh phan
trong khung dé xuat nhim danh higu qua dong gop cua ting thanh phan.
Thuc nghiém 1: gdm ddy di bén pha ctia mo hinh dé xut,

Thuc nghiém 2: Tap dit liéu D chi dwoc biéu dién dua trén cac tir nhiung dwoc
huan luyén trugc; sir dung md hinh phan I6p CNN.

Thyc nghiém 3: chi st dung mé hinh TTM trén tap dit liéu D ma khéng st
dung tap dir lidu gan, phan I6p bang CNN.

Thuc nghiém 4: thay bo phan I6p CNN bang mét sé bo phéan 16p phé bién
khac nhu Random Forest, Support Vector Machine, k Nearest Neighbor.
Thuc nghiém 5: chi sir dung cac dic trung ciia mo hinh TTM lam dau vao
caa mo hinh phéan 16p CNN.

Thuc nghiém 6: khong sir dung tri thic tir tap dit liéu gan dé huan luyén mo
hinh CNN.

Do do dugc su dung: qua trinh thuc nghiém cho thiy, do ldy trung binh vi
MO Vi trong so bang nhau cho moi nhan l6p, trong khi lay trung binh vi mo
cho trong so6 bang nhau cho moi tai liéu phan I6p. Do do, luan an lay trung
binh vi md gan hon nhiéu so vai cac 16p thong tri dé danh gid hiéu ning bo
phén I6p.
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3.3.3.4 Két qua thyec nghiém va nhan xét
) Bang 3.6 mé ta kétrquércﬁa céc kich ban thuc nghiém (ty 1¢ %).
S6 in dam la gia tri 16n nhét, s6 in nghiéng la gia tri 16n thi hai trong méi cot.

. . " Trung binh vi mo (%) Thay dbi

Kich ban thuc nghiém P R F ?:’
Thyec nghigm 1 (Toan bg hé théng) 89.27 76.53 82.41 -
Thuc nghiém 2 (Khéng st dung TTM) 88.09 75.62 81.38 -1.03
I:’éir?gmfg S’aﬂ\)"o hinh TIMKNONG | g9 28 | 7552 | 8183 | -0.58
Thuc nghigm 4 (Thay CNN bang 8715 73.58 79.79 262
Random Forest)
Thyc nghiém 4 (Thay CNN bang SVM) | 92.48 | 5212 | 66.67 -15.74
Thuc nghiém 4 (Thay CNN bang KNN) | 87.50 62.74 73.08 -9.33
Trt]u,m r;ghiém 5 (CNN khong sur dung tir 84.16 7012 76.50 5.91
nhin
Th*fcgnghi-ém 6 (CNNKkhong st dung | g556 | 7168 | 80.02 | -2.39
mién gan)

Bang 3.6 cho thay ket qua cua cac kich ban thuc nghiém ¢ trén nham danh
gia su dong gop cua tung thanh phan trong mo hinh de xuat. Ket qua dat cao
nh@t & thuc nghiém 1 thé hién hi@u qua cua mo hinh dé xuat vai bon thanh
phan. Trong thuc nghiém 2 hé thong thuc nghiém dugc cai dat ma khong st
dung mo hinh TTM va thuc nghiém 3 sir dung mo hinh TTM ma khong str
dung tap di liéu tir cac mien gan cho TTM. Hi¢u nang cua bg phan I6p thap
hon mét cht so véi hi¢u nang cua hé thong véi day du cac thanh phan. Day
¢ thé la do so lugng chu dé nho (15 chu de) so véi kich thusc cua vécto tir
nhing (300 chicu). Tuy nhién, nhitng ket qua nay van cho thay hiéu qua cua
mo hinh TTM ddi v6i md hinh dé xuat.

Két qua trén nhém Thyc nghiém 4 cho thay mé hinh CNN hoat dong t6t hon
céc bo phan 16p con lai. Két qua trong Thuc nghiém 5, Thyc nghiém 6 minh
ching cho su dong gop cua timng thanh phan trong viéc huin luyén mé hinh
CNN. Bén canh do, luan &n ciing so sanh két qua ciia mo hinh dé xuét véi
cac md hinh nghién cau khac da thyc hién trén cung mat tap dir liéu danh gia
vé Hotels nhu & Chuong 2 (xem Bang 3.7).

M6 hinh “*” (Pham va cong su, 2017) bao gdm mét s6 thanh phan biéu
dién TFIDF véi cac ddc trung chu dé 4n cia md hinh LDA va cac dac
trung thong tin twong quan (Mutual Information: MI) cho bo phén lop
ban giam sat MULTICS; md hinh “+”(Pham va cong su, 2017a) duoc xay
dung tir bo phan 16p ban gidm sat MASS. M6 hinh phén 1ép da nhan dua
trén hoc sau va mo hinh chu dé sudt doi mién gan hudng dich thyc hién
t6t hon m6 hinh CDSP CD-AMC (Chuong 2) va mé hinh “*” ma khéng
sir dung dix liéu khéng ¢ nhan. Tuy nhién, hiéu ning m6 hinh phéan 16p
da nhén dua trén hoc sdu va mé hinh chu dé sudt doi mién gan hudéng
dich & day thip hon mot chit so v6i cac md hinh sir dung bo phan 16p
ban giam sat (duogc danh ddu mau xam), cé thé cé ly do tir cac dit lisu
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khong c6 nhén trong bo phan 16p ban giam sat (md hinh “*”). Nhu vay,
mo hinh phan 16p da nhin hoc sau duya trén md hinh CDSD mién gan hudéng
dich khong chi tan dung dugc tri thire c6 ich caa cac mién gan ma con tap
trung hon déi vai ting khia canh dwoc chi dinh.

Bang 3.7 Két qua cua mot sé mo hinh khéc trén cuing tap dir liéu thyc nghiém

Trung binh vi mo (%)

M6 hinh khac Precision | Recall F

M0 hinh dé xuit 89.27 76.53 82.41
MULTICS két hop md hinh CBSP mién gan 8452 726 77901
(Chuong 2)

MULTICS (*) 80.10 79.60 79.80
MULTICS + phan I6p ban giam sat (*) 82.40 83.90 83.20
MULTICS+ TFIDF + LDA + MI (*) N/A N/A 80.60
MULTICS+ TFIDF + LDA + MI + phan Iép ban

giam sét () phan fop N/A N/A | 83.90
MASS (phan I6p ban giam sat) (+) 81.60 83.30 82.40

3.4 Két luan
Muc nay téng két cac két qua nghién ciru & Chuong 3.

CHUONG 4. CHAT LQC TRI THU'C HQC SAU SUOT POI VA
AP DUNG VAO NHAN DANG THUC THE Y SINH TIENG VIET
Chuong nay trinh bay d& xuat ky thuat chit loc tri thirc mé hinh hoc sau sudt

doi va ap dung vao nhan dang thuc thé y sinh tiéng Viét.

4.1 Nhan dang thuc thé dinh danh dwa trén chit loc tri thiec va hoc may
subt doi
Viéc gioi thiéu so bd vé M6 hinh chit loc tri thie cho nhan dang thuc thé
dinh danh MTM-STM (T. Mehmood va cng su, 2020), M6 hinh chit loc tri
thirc da hat nhan dang thuc thé dinh danh (X. Zhou va cong su, 2021), Mo
hinh hoc lién luc nhan dang thyc thé dinh danh (N. Monaikul va cong s,
2021), mo hinh DeepLML-NER nhan dang thyc thé dinh danh tiéng Viét (N.
V. Nguyen va cong sy, 2019) nham chi ra raing mé hinh HMSP BiLSTM-
KD-NER do luan 4n dé xuét 14 c6 cac diém moi khac biét.
4.2. M hinh HMSP BiLSTM-KD-NER chit lgc tri thic hoc sau nhan
dang thuc thé y sinh tiéng Viét
4.2.1 Phét biéu bai toan
Dau vao:
- D: tap dix liéu van ban y sinh. Tap dix liéu D dugc chia thanh hai tap con: tap di liéu
thir nhat 1am céc tap dit liéu qué khur va tap dit liéu tha hai 1am tap dir liéu hién tai
(huan luyén va danh gia).
- L: tap 7 nhan nhan dang thyc thé y sinh cho trudéc.
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- M: mot mo hinh nhing tir da duoc ludn luyén trudc.

- §: co so tri thuc.

- d: tai ligu cAn gan nhan thyc thé.
bau ra:

- C4c cAu thudc tai liéu d da dugc gan nhan chudi.

- Co sd tri thire S dugc cap nhét sau khi tai liéu d dugc gan nhan thuc thé.
4.2.2 M6 hinh chung
Luén 4n d& xuat mé hinh HMSP BiLSTM-KD-NER chit loc tri thirc cho bai
toan nhan dang thyc thé y sinh dang mé hinh gi&o vién — md hinh sinh vién
dugc mo ta trong Hinh 4.5,

MO HINH GIAO VIEN (n BAI TOAN NER QUA KHU)

Tap dif g Tién xir Iy Biéu dién Hoe siu Phanlép* | b
qui khir Dy | | dit ligu diu vio |‘~| BiLSTM H ner

Tip dirliéu Tiénxir Iy Biéu dién 1,| Hocsiu IR
qud khi Dy dir ligu dhu vio BiLSTM

Corsir tri thire
loru giie tham s
hoc si T™

I
1| Tépdligu hudn hoyén Tiénxirly Biéu dién 1
1 1| mién hién tai Dy pae dirligw diu vio : 1
1
I' HUANLUYEN MO HINH H : :
R SRR e
_ i Sl """‘"‘II
B)| Tép dlituidm thi Tiéaxily Bidu dién Fioe siu Phin lop * v
o Lminbiga ti Do e dirliu dau vio BILSTM i1
1 il
! — 1
1 !
! : P
|| DANHGIA MO HINH il
______________________________________________ i

1 MO HINH SINH VIEN (BAI TOAN NER HIEN TAT)
e e o R R S R R

Hinh 4.5 So b kién tric BILSTM-KD-NER chit loc m6 hinh hoc sau suét doi qué khir
cho nhan dang thuc thé dinh danh
M® hinh gido vién: thuc hién viéc chit loc tri thie tir n tap dit liéu qua kha
dé chuyén cho md hinh sinh vién. Luan an tap trung chit loc tri thuc tir hai
thanh phan cia moé hinh NER 14 (i) tham s mé hinh Bi-LSTM va (ii) mo
hinh phan 16p. Véi mdi tap dit liéu quéa khir, md hinh NER dau-cubi duoc
huan luyén dé co dugc cac tri thirc md hinh néi trén;
M3i tap dir liéu dau vao duoc tién xir Iy qua bén bude: phan doan cau, ma
hoa, phan doan tir tiéng Viét va gén thé POS. Tiép do, dit liéu dugc dua vao
budc biéu dién dau vao dé chuyén déi timng déy tir thanh ma tran dau vao cho
hoc sau BiLSTM. Lu4n an diing mot mang no-ron BiLSTM dé nhan céc tham
s6 mo hinh. Day dau ra caa md hinh Bi-LSTM duoc sir dung dé xay dung
m6 hinh phén 16p gan thé NER. Bo tham s6 Bi-LSTM va mé hinh phan lop
ctia mdi bai toan NER qué khir dugc luu trit vao co s tri thirc dé hd trg xay
ding md hinh phan I6p ddi vai bai toan NER hién tai.
M@ hinh sinh vién gém hai pha: huan luyén mé hinh va danh gia mo hinh.
Pha huin luyén md hinh, mé hinh NER cho bai to&n hién tai dwoc xay dung
dua trén tap dir liéu huan luyén mién hién tai. Hai bugc chuan bi ddu vao
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(tién xir ly va biéu dién dau vao) trong tw nhu cac bude twong ing trong md
hinh gido vién. M6 hinh sinh vién cling st dung hoc sau BiLSTM va xay
ding md hinh phan I6p NER nhu mé hinh gido vién, tuy nhién, tri thire chat
loc tir co s6 tri thiec cia hé théng duoc khai thac dé nang cao hiéu nang cta
hoc sau BiLSTM va xay dyng md hinh phan I6p NER.

Pha danh gia mé hinh, md hinh NER cua bai toan hién tai duoc danh gia
theo cac d6 do do chinh xéac (P), do hdi twong (R) va trung binh F.

4.2.3 Chi tiét giai phap chit lec tri thirc trong md hinh giéo vién

Hinh 4.6 md ta kién tric chét loc tri thirc hoc sau suét doi nhan dang thuc thé
dinh danh. M hinh hoc sau NER gdm ba pha chinh (Biéu dién d4u vao, M6
hinh héa Bi-LSTM, Phan I6p thyc thé) va dugc chia thanh hai kénh cé kién
trac twong ty 1a K&nh md hinh chinh va Kénh chdt loc mé hinh.

Véi mot tai lidu ddu vao d3 qua tién xa 1y, mé hinh fastText duoc sir dung
V6i dic trung nhung tir duoc huan luyén truée va mé hinh biéu dién the POS

dé tao ra ma tran dau vao. FEE
Hai mang Bi-LSTM song 3

hanh d¢& md hinh héa thong
tin day. Cudi cung, hai md
hinh perceptron da ting

M6 hinh chit loc

dugc két hop dé gan nhan the

O
O
O
O
O
O

NER tuong ttng cho mot tir S 0 b e
Vi. xétnghiem) o OO O] LOO)

Side cién ddu vao: O pha )£ SOOI B Y
bicu dién dau vao, moi token s £ HOOOHK [COOHHE T ]
duoc chuyén thanh mot awonesn = OO0 [COOHHE T 1
vecto x, € R%, trong d6 d l1a =

kich thudc nhing. St dung Biéu dién dau vao M hinh BI-LSTM Phan lop

ba loai [h@ng tin: cac nhl]ng Hinh 4.6 Kién triic chit loc tri thirc hoc sau

dugc huén luyén trude béng suot doi nhan dang thuc thé dinh danh

fastText, cac nhiing dua trén ky tu va nhdng thé POS. Cudi cing, céc nhing
tir, nhing ky tu va nhing thé POS dugc két hop lai va chuyén déi ching
thanh nhdng tir vi cudi ciing.

Mb hinh Bi-LSTM: Luéan an xay dung mot mang no' ron hdi quy (RNN) véi
bo nh dai ngén han (LSTM) trén ma tran du vao dé tinh toan trang thai an
h, cho mdi tir vi x, tai diém t.

Phan Iép: D4i vai pha phan 16p, vecto an caa mdi tir vi tir tang trudc do duoc
dua vao mang perceptron da tang két nbi ddy du (multi-layer perceptron
network: MLP).
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Bing 4.3 Phan tich hiéu nang cua hé théng

DISEASE CHEMICAL TREATMENT Trung binh vi mé
Mo hinh
P R F1 P R F1 P R F1 P R F1
CRF 8504 | 7323 | 7869 | 7304 | 7721 | 7554 [ 7607 | T607 | T607 | 7835 | 73350 | 7677
RNN 89.03 | 7530 | 81.39 | 8189 | 79.14 | 3049 [ 82.67 | 79.33 | 80.97 | 84.33 | 77.93 | 81.02
LSTM 87.07 | 83290 | 8514 | 86.51 | 80.50 | 8340 | 8455 | 80.11 | 82.27 | 86.04 | 81.30 | 83.60
BiLSTM 8746 | 87.99 | 87.72 | 90.78 | 79.60 | 84.82 [ 8452 | 78.63 | 8147 | 87.59 | 82.07 | 2467

+w dir lidu ting cwong® 8816 | 8828 | 8822 | 0137 | 8020 | 8542 | 8448 | 7025 | 8180 | 8800 | 8250 | 8515

BiLSTM+CRF 88.78 | 80.17 | BB.OT | B6.19 | 8531 | 8382 | 84.07 | 82.20 | 83.04 | 8634 | 8365 | 8304

+w dif litu ting cuong™® 89.66 | 90.55 | 90.11 | 86.66 | 85.17 | 8591 | 8430 | 82.23 | 83.25 | 86.87 | 85.98 | 2642

BiLSTM-KD-NER 90.68 | 91.21 | 90.95 | 9527 | 8241 | 8838 | 87.95 | 82.19 | B84.97 | 9130 | 8527 | 88.10

+w CRF 9127 | 90.17 | 90.71 | 9532 | §2.83 | §8.64 | 88.10 | 8136 | 8439 | 91.56 | 24.7§ | 87.98

-wio chit loc BILSTM 8802 | 801§ | BOOS | 9330 | 7935 | 8600 | 8630 | 7060 | 8200 | 8063 | 8281 | 8508

-wio dir dodn chit loc 8836 | 8020 | 8882 | 0208 | 8053 | 8631 [ 8558 [ 8037 | 8280 | 8807 [ 8330 [ 8601
4.2.4 Thuc nghiém va danh gi4 BiLSTM-KD-NER

Tdp diF liéu y sinh tiéng Viét diing cho nhédn dang thuc thé gdm (i) tap dit liéu
gdm 84 bai truc tuyén 1am tap dir liéu qué khu, va (i) tap gdbm 82 bao céo
khoa hoc 1am tap dit liéu hién tai (dit liéu huin luyén va kiém thu).

Ham myc tiéu: Luan an stir dung ham muc tiéu phat entropy chéo (cong thic
4.12) dé huan luyén md hinh hoc sau va cac mé hinh chit loc nhu sau:

L) = -XE 9 logy; + Alll? (4.12)
trong o6, § € {0,13&*D bidu thj vecto one-hot dai dién cho nhan muc tiéu
va 1 1a hé s6 quy tic hoa. Xéc thyuc chéo 5 lan trén tap dit liéu hién tai. Qua
trinh huén luyén va kiém thir duoc tién hanh 10 1an véi cac mdi (seed) ngau
nhién khac nhau va sir dung trung binh céc két qua caa cac lan thuc hién.
Thuc nghiém: tién hanh 3 kich ban sau day:

Thue nghiém 1: Panh gia hiéu ning hé thdng vai cac ki thuat khac nhau.
Thue nghiém 2: So sénh két qua caa mé hinh dé xuét khi thay déi kich thuéc
cua tap dir liéu qua khu.

Thue nghiém 3: So sanh két qua caa md hinh thong qua su thay dbi ngudng
quyét dinh ciia mé hinh phan 16p duoc chit loc.

Keét qua thic nghiém va nhdn xét:

Thyc nghiém 1: so sanh mé hinh dé xuat BiLSTM-KD-NER véi ba mé hinh
hoc may phé bién gom Trudng ngau nhién ¢ didu dién, Mang no-ron hdi
quy va mang bo nhé dai ngan han va hai mé hinh hoc sau dién hinh cho bai
toan NER la BiLSTM va BiLSTM-CRF. Két qua so sanh (Bang 4.3) cho
thay mé hinh BiLSTM-CRF dat két qua cao nhét trén tap dit liéu hién tai voi
két qua trung binh vi mo 14 85.94%, md hinh CRF c6 kha ning sira 13i cac
dy doan cuaa md hinh BIiLSTM véi mac cai thién dat 1.27%. Dt liéu ting
cuong tir tin tac tryc tuyén mang lai sy cai thién dang ké cho ca mé hinh
BiLSTM va mé hinh BiLSTM-CRF véi su thay ddi cua F1 12 0.48%.
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M0 hinh chit loc tri thirc hoc sau subt doi cho két qua (theo F1) 1a vuot troi
s0 v6i cac md hinh khac trén cac thuc thé Bénh, Hoa chat/thubc va Didu tri
F1 lan luot cao hon 3.71%, 3.20% va 3.43% so v6i md hinh BILSTM co so.
Két qua thuc nghiém cho thiy viéc chit loc ca BiLSTM va md hinh phan Iép
déu co tac dong tich cuc (twong Gng la 2.12% va 2.09%).

92
90
88

86

= 3
L z
= 84
84 82
82 80
80 78
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00
Y 1 . Ngwémg dw doan dwoc chit loc
Ty I phan tram tap dir lién mien chéo T
—— BENH —— HOACHAT DIEUTRI == Erd HOACHAT PIEUTRL
Hinh 4.9 So sénh F1 dua trén su thay déi Hinh 4.10 So sénh F1 dua trén sy thay déi
kich thugc cua tap dit liéu qua khie ngudng quyét dinh cia mo hinh phén 16p

BiLSTM-KD-NER
Thuc nghiém 2: thay ddi kich thudc cua tap dit lieu qué khir véi ty 16 sir dung
tir 10% dén 100%. Hinh 4.9 cho thy F1 trén ba loai thuc thé ty 1¢ thuan voi
ty 1& phan trim dung tap dit liéu tin truc tuyén dé chét loc tri thuc.
Thuc nghiém 3: ting dan ngudng quyét dinh trong khOang [0, 1] thi két qua
cling tang theo tgi khi nguo’ng dat 0.85 va giam xudng xap xi bang mé hinh
co s khi cho ngudng quyét dinh ting tir 0.85 lén 1.0.

4.3 Két luan
Muc nay tong két céc két qua nghién ciru & Chuong 4.

KET LUAN VA HUONG NGHIEN CUU TIEP THEO

Luan &n c6 ba dong gop chinh sau day:

- Pé xuit thuat toan va md hinh CBSP mién gin CD-AMC dya trén mo
hinh CDSP AMC véi gidi phap chit loc tri thirc must-link va cannot-link chi
tir cac mién qua khir gan. Mot khung chung &p dung mo6 hinh CBSD mién
gan vao cac bai toan phan tich van ban duoc dé xuat. Hai cach thire xac dinh
mién gan véi mién di ligu hién tai dwoc dé nghi. Trién khai 4p dung md hinh
CDSD mién gin vao bai toan phan 16p da nhan tiéng Viét va bai toan phan
I6p quan diém tiéng Anh. Thyc hién kiém dinh thong k& mot mau theo phan
phoi-t (one-sample t test) vé& ky vong quan thé gia thuyét khi chua biét do
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léch chuén quén thé dé minh chung md hinh d& xuét thuc sy c6 hiéu nang
cao hon so vdi AMC

- Bé xuit md hinh CBSP mién gin huéng dich TCD-AMC két hop CD-
AMC v6i md hinh chi dé hudng dich TTM. Trién khai 4p dung mé hinh
CDSD mién gan hudng dich TCD-AMC vao bai ton phan 16p da nhan van
ban tiéng Viét dya trén hoc sau. Két qua thuc nghiém trén sau phuong 4n cai
dat khac nhau cho thiy hiéu qua cia khung d& xuit TCD-AMC so véi mo
hinh AMC va cac m6 hinh chu dé lién quan khéc.

- Dé xuit mo hinh HMSD BiLSTM-KD-NER chit loc tri thitc mo hinh
hoc séau cho bai toan nhan dang thuc thé y sinh tiéng Viét, xay dung tap dit
liéu thyc nghiém va tién hanh thue nghiém danh gia mo hinh. Két qua thyc
nghiém m6 hinh trén céc kich ban khac nhau cho théy tinh hiéu qua caa moé
hinh HMSD BiLSTM-KD-NER.

Luan &n cong b bén bai bao trén cac 4n pham Scopus va dd nhan duoc
hai tham chiéu Scopus tir cAc tAc gia nudc ngoai.

Luan &n van con céc han ché sau day:

e M6 hinh CDSP mién gan CD-AMC va cac bién thé caa nd dya trén
cac chit loc tri thirc dwoc nhan biét kha dé dang. Cac d6 do trong cac
dinh nghia mién gan mai chi dya trén cac do do tuong ty don gian (dang
dd do cosin), chura dé cap t6i cac do do tuong tu tinh vi hon. Dang thoi,
luan an chua d& cap téi mot s6 giai phap cai tién tir goi y trong nghién
ctru cia Z. Chen (Z. Chen va cong sy, 2015) nhw mau tri thirc (khai phéa
tri thc must-link véi nhidu hon hai tir (tap muc phéd bién ¢ tir ba
muc/tir tré' 18n) hozic khai pha mau hiém cho chii dé hep, sir dung phan
cum cac chu dé tim cac chu dé twong tu, v.v.).

e Chit loc tri thirc mé hinh trong BiLSTM-KD-NER chua dat dugc mirc
d6 tinh vi nhu dugc mo ta trong (Isele va cong su, 2017 va Rostami va
cong su, 2020].

Hudéng phat trién tiép theo cua luan an 1a tap trung giai quyét mot sé han

ché da dugc chi ra. Nghién ctu sinh s tién hanh cac cong viéc sau day:

e Khai thac cdng cu cua Y. Papanikolaou va coéng sy (2017) uac tinh
tham s6 Iy mau Gibbs cai tién mo hinh LDA dé xay dyng mé hinh chii
dé Ay, cho tap dir liéu mién hién tai Dy, c6 it dit liéu. Phan tich sau
md hinh chu d& no-ron subt doi LNTM dé cai thién d6 do mién gan,
ddng thoi, xem xét viée cai dat DocNADE trong viéc cai thién céc chu
dé trong mé hinh chu dé cho bai toan hién tai.

e Cai tién khai pha must-link c6 ba tir tré 18n hoac must-link cho cac chu
d& mién hep.

e Khao sat bo sung va sau sic hon cac nghién ctru vé chat loc tri thire cho
hoc sau subt doi dé dé xuit cac kiéu chit loc tri thirc méi.
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