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MO PAU

Tinh cip thiét caa luan an

Dir li¢u ngay nay dang dan duoc coi nhu mot nguon tai nguyen
thyc sy, dong vai tro nguon nhién li¢u chu Chot twong tw nhu “dau mo
ctiia Thé ky 20” va dit liéu dang tao ra mot nén kinh t& mail. Tich hop
dir liéu (data integration) c6 thé gitip doanh nghiép chuyén doi dit liéu
thanh tai nguyén tao doanh thu thuc sy cho doanh nghiép. Tich hop
ontology? la mét thanh phan quan trong trong tich hop dit liéu. Tich
hop ontology dugc coi la mot dang tich hop dit licu dugc tién hanh
trén kiéu dix liéu dic biét, dong thoi, tich hop dit liéu dua trén ontology
dugc nhan dién 1a mot ki thuat tich hop dit liéu khé phé bién. Tich
hop dit liéu va tich hop ontology ludn 14 cac chu d& khoa hoc va cong
nghé nhan duoc sy quan tdm cua cong dong nghién cau-trién khai trén
thé gigi, tao dong luc nghién ciru va trién khai vé tich hop dir liéu va
tich hop ontology. Tich hop dit liéu 1a chu dé nghién cau cia mot s6
luan an Tién sy trén thé gidi, chang han nhu [Doan02, Aleksovski08,
Dragisic17]. Luan an cua Doan An Hai [Doan02], mét trong ndm luén
&n Tién sy duoc nhan giai ‘thusng luan an Tién sy xuat sic cua Hiép
hoi méy tinh ACM, cung cap céc phan tich sau sic vé tiép can tich hop
md hinh dit liéu, tap trung vao mién tng dung bat dong san. Céc luan
an [Aleksovski08, Dragisicl7] dinh hudng téi cac ky thuat tich hop
dir liéu dya trén ontology, theo do tich hop mé hinh dit lidu duoc tién
hanh théng qua méi quan hé gitra ontology cua dix liéu dich véi
ontology tir cac ngudn dit liéu. Tich hop luge do dit liéu va ang dung
la mot chu dé nghién ciru va trién khai con méi mé ¢ Viét Nam. Hién
nay, chwa c6 Ontology dau khi Tiéng Viét, nhung c6 mot s6 ontology
trong cac linh vyc kh&c nhu VN-KIM [TrucVien07], [Tru07],
BioCaster [Collier10]. Theo khao sét cua P. A. Bernstein va cong su
[Bernstein11], su hoi tu cac phuéng phap tich hop luoc d6 dit lidu va
tich hop thé hién dix liéu, hau hét cac phuong phap tich hop luoc do
dir liéu déu bao gom thao tac tich hop dir liéu mic thé hién. Hon nira,

L https://www.economist.com/news/briefing/21721634-how-it-shaping-up-
data-giving-rise-new-economy

2 Ontology dwoc mot s6 hoc gia dich sang tiéng Viét 1a “ban thé”, tuy nhién,
do tir “ban th"’ khong goi nghia hon tir “ontology” cho nén luan &n su dung
tir nguyén gdc “ontology”.
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tich hop ontology cung cip mot khung nhin dién hinh vé tich hop dir
lieu mic lwoc dd. Can ctr vao xu huéng nghién ciu nay, luan an
“Nghién cuu tich hgp mé hinh di li¢u trong trung tam dir liéu nganh
dau khi Viét Nam” tap trung vao bai toan tich hop ontology va tng
dung xay dung mot ontology dau khi Anh-Viét tai Tap doan dau khi
qudc gia Viét Nam.

Nghién ciru ctia luan an huéng téi mot sé muc tiéu sau day.
Thir nhat, luan an cung cap mot khao sat khai quat vé cac ki thuat tich
hop dir liéu mirc lwoc do va tich hop ontplogy. Thir hai, luan an dé
xuat mot sb ky thuat tich hop ontology dua trén viéc st dung cac do
do (dién hinh 1a d6 do khoang céch Google) va &p dung cac phuong
phép hoc may (dién hinh 1a phuong phap hoc may véi chi vi du
duong). V& co ban, cac ky thuat duoc dé xuat déu huéng téi tng dung
vao mién dir liéu dé kiém chang tinh kha thi va hiéu qua cua dé xuat.
Cubi cung, luan &n xay dung phan mém Ontology Dau khi ANH -
VIET nham phuc vu c6ng tac nghiép vu tai Vién Dau khi Viét Nam.

Poi twong nghién ciru cia luan an 1a cac ky thuat tich hop
ontology nhim dé& xuat mot sb ki thuat mai tich hop ontology cho
mién dir liéu dau khi va xay dyng mot ontology dau khi Anh — Viét.

Pham vi nghién ciu cua luan an duoc gigi han & phuong
phap tich hop ontology tap trung vao mién dir liéu dau khi.

Phwong phap nghién ciru caa luan an 1a nghién ciu ly thuyét
dé xuat cac k¥ thuat tich hop ontology, nghién ctu thuc nghiém dé
kiém ching dénh gia cac ki thuat duoc dé xuat va cong bd cac két qua
nghién ctru trén cac 4n pham khoa hoc cé uy tin. Luan an tién hanh
cac nghién ctu ung dung dé xay dung mot ontology dau khi Anh —
Viét tai Vién dau khi Viét Nam.

Déng gop cua luian an. Luan an tham gia vao dong nghién
ctru vé tich hop dit ligu trén thé gisi va dat dugc mot sb dong gop budc
dau, tap trung vao cac nghién cuu vé tich hop ontology trong mién dix
liéu dau khi. Vé phuwrong dién ly thuyét, luan an dé nghi ba ky thuat tich
hop ontology. Thir nhat, luan 4an dé xuit hai phuong phap tich hop di
liéu la tich hop dir liéu dya trén d6 do Google [VNTrinh2, VNTrinh4].
Thir hai, trén co s& ting dung céc thuat toan hoc may (dac biét 1a ky
thuat hoc may vai chi dir liéu duong) [VNTrinh4, VNTrinh5], luan an
da dé xuat mot thuat toan két hop do do Google va do do khoang céch
Cosine voéi thuat toan hoc may vai chi dir liéu dwong dé tich hop dit



liéu, nang cao hiéu qua cuia thuat toan. Thi ba, luan an dé nghi mot ki
thuat tich hgp ontology dua trén thuat todn hoc may Maximum
Entropy va Beam Search st dung cac kho ngir liéu chuan
(corpus)[VNTrinh1]. Vé phurong dién img dung, cac két qua nghién
ctru cua luan an c6 dong gop truc tiép vao hé thdng tich hop dir liu
tai Vién Dau khi Viét Nam. Mot ontology Dau khi ANH-VIET dugc
xay dung dua trén viéc tich hop tir dién Anh -Viét véi Wordnet Tiéng
Anh va Wikipedia Tiéng Viét dugc sir dung cho viéc tra ctu, nghién
ctru, dao tao trong hién tai va la co s¢ cho viéc mé rong, tich hop véi
céc hé thdng dix ligu khac (vi du hé thdng chia sé tri thirc dang c6 tai
Vién Dau khi Viét Nam...) va cac ontology dau khi khac trén thé gioi,

trong tuong lai. Luan an ciing cung cap mot nghién cau tong gquan vé
tich hop luoc do dir ligu (noi chung) va tich hop ontology (n6i riéng).

B cuc caa luan &n gom phan mg dau va nam chuong noi
dung, phan két luan va danh muc cac tai liéu tham khao.

Chuong 1 cua luan an cung cap mot nghién ctiu khai quat vé
cac k¥ thuat tich hop luge do di liéu, ontology va tich hop ontology,
va tinh cép thiét cua viéc xay dung Ontology dau khi Anh-Viét tai
Vién dau khi Viéet Nam. Chuong 2 cua luan an trinh bay chi tiét cach
tiép can caa luan an vé viéc sir dung do do khoang cach Google vao
tich hop ontology. Viéc wng dung mé hinh dé xuat vao mién dir lidu
dau khi ciing dwoc gigi thiéu. Trong Chwong 3, luan an trinh bay vé
mot md hinh tich hgp ontology tir tai nguyén kho ngtt liéu st dung hoc
may Maximum Entropy va Beam search. Chuong 4 cua luan an trinh
bay chi tiét mot md hinh tich hop ontology dua trén viéc sir dung cac
ky thuat hoc may vai dir liéu duong va dir liéu chua gan nhan. Chuong
5 cua luan &n trinh bay mot mé hinh nam budc dé xay dung hé théng
ontology dau khi ANH - VIET. M6 hinh nay dugc xay dung dua trén
céc két qua nghién ctu cua luan an.

CHUONG 1. GIOI THIEU CHUNG VE TiCH HQP DU LIEU VA
TiICH HQP ONTOLOGY

1.1.  GIOI THIEU CHUNG VE TiCH HQP DU LIEU

1.1.1. Khai niém tich hop dit liéu

Nhu da dugc gigi thiéu, theo Poan An Hai va cong su
[Doan12], tich hop diz liéu dwroc xem la mét tap cac ky thudt cho phép
xay ding cac hé thong dieoc khép néi lgi nham chia sé va tich hep linh
hoat di liéu tir nhieu nguon di lidu tw tri. Muc tiéu ciia mot hé théng
tich hop dit liéu 1a cung cép su truy cap thong nhit vao mot tap cac
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nguon dit liéu ty tri va khong dong nhat.
1.1.2. K§ thuat tich hop lwgc do dir liéu

MJ&i hudng tiép can tich hop md hinh dit liéu ludn dat ra cac
noi dung nghién ciu ca theo khia canh khoa hoc 13n theo khia canh
cdng nghé va trién khai. Tiép can tich hop ontology sir dung hoc may
la mot tiép can duoc dinh hudng trong luan an. Qua nghién cac tai liéu
trén, cac ky thuat tich hop mé hinh dir liéu bao gom cac k§ thuat chinh:
tich hop dit liéu dua trén luoc dd dir liéu, dua trén thé hién, dua trén
Ontology, dua trén viéc stir dung hoc may, dua trén viéc st dung cac
do do va dua trén két hgp mot s cac ky thuat trén véi nhau.
1.2. GIOI THIEU CHUNG VE ONTOLOGY
1.2.1. Khai niém va phan loai

Theo thoi gian, khai niém ciia ontology da duoc tién hda nham
phu hop véi pham vi nghién ctu va trién khai lién quan. Robert Arp
va cong su [Arp15] giéi thiéu mot dinh nghia co tinh phd quét vé
ontology, theo d6 “ontology dwoc dinh nghia la mét san pham trinh
dién nhan tgo, bao gom phan ddac thu 1a mét bang phan logi, trong dé
cac biéu dién cia nd nham chi rd mét té hop nao d@é cia céc kiéu, cac
|6p duwge dinh nghia va mét sé quan hé giiza ching”.
1.2.2. Thi hanh ontology trén hé thong may tinh

Luan &n nay tap trung vao viéc thi hanh ontology trén hé thong
may tinh. M.-A. Sicilia va A. Sicilia [Sicilial4] cung cdp mot phac
thao tién hoa dinh nghia ontology dugc thi hanh trén hé théng may
tinh. Céac thanh phan chinh cua ontology thi hanh trén hé thong may
tinh gom: 1ép, thuc thé, thudc tinh, va cac quan hé.
1.2.3. Nguyén tic va cac budc thiét ké ontology mién

Phan nay trinh bay vé tam nguyén tac va mot qua trinh nam
budc thiét ké mot ontology mién [Arp15].
1.3.  GIOI THIEU CHUNG VE KY THUAT TiCH HQP

ONTOLOGY
1.3.1. K¥ thuat tich hgp dit li¢u sir dung hoc may

Hoc may la mot nganh khoa hoc, nghién ctu, xay dung céac ky
thuat trén nén tang cua tri tué nhan tao gilp cho may tinh cé thé du
bao két qua twong lai thong qua qué trinh huin luyén (hoc) tir c4c dit
lieu lich sir. Mot trong cac kho khan khi sir dung hoc may khi trién
khai trong thyc té 1a khi tap dix liéu huan luyén (dit liéu duong, dix liéu
dd dugc gan nhan) la rit nho va khong cé dir liéu 4m. D3 c6 nhidu
nghién ctru vé vin dé nay va da dem lai nhirng két qua kha quan [Li07,
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Li09, Xiaoll, Khanl4, Lil4, Niul6, Kiryol7]. Bi theo xu hudng nay,
luan an da xay dung mot md hinh hoc may trong déi sanh ontology
dua trén kho ngir liéu [VNTrinh1], mot mé hinh hoc may mé rong
ontology tir hai ngudn dir liéu 1a mot tir dién Anh-Viét va Wikipedia
tiéng Viét [VNTrinh4].
1.3.2. K¥ thuit tich hop dir liéu sir dung cac do do

Pé tich hop dir liéu, nguoi ta thuong sir dung cac do do
(measure) dé so sanh sy trong dong giita cac dit liéu nhu: Levenshtein,
Google, va Cosine [Cohenl13]. Mot md hinh tich hop ontology dua
trén cac do do dé d6i sanh tir vung ciing dugc luan 4n dé& xuét
[VNTrinh2].
1.3.3.  K§ thuit tich hop dit liéu sir dung két hop cac ky thuit trén

Trong bai toan tich hgp dix liéu, tly tirng bai toan, tuy ting
mién dit liéu, tly tirng budce trong qué trinh tich hop, mot s6 k§ thuat
trén thuong dugc st dung két hop dé ting cudng tinh hiéu qua cua cac
thuat todn [Li07, Li09, Bernsteinll, Rahmll, Xiaoll, Shvaikol3,
Khanl4, Lil4, Niul6, Kiryol7]. Md hinh tich hgp ontology trong
[VNTrinh4] dugc xay dung duya trén su két hop ki thuat hoc may va

k¥ thuat dl_IAa trén do do. ] 3 o
1.4. CONG CU TICH HQP DU LIEU VA TICH HQP
ONTOLOGY

Hau hét cac ky thuat da liét ké ¢ trén duogc cai dat trong mot
s6 lugng 16n céc codng cu dbi sanh luoc d6 dir liéu va ontology
[Rahml1l, Euzenatl3], nhu Cupid [Madhavanll], COMA++
[Aumueller05, Do07], ASMOV [Mary09], Falcon-AO [Hu08],
RIMON [Li09], AgreementMaker [Cruz09], OIl Harmony
[Seligman10], [Do02, Bellahsene11], [Euzenat10], [Achichil6]. Phan
nay néu nén nhing diém manh va diém han ché cuia cac cong cu nay.
1.5. TICH HQP ONTOLOGY DAU KHI ANH - VIET

Nhu cau tich hop dix liéu tir cac ngudn dix liéu khac nhau cua
Tap doan dau khi Viét Nam (PVN) dé xay dyng mot hé théng cung
cap thdng tin phuc vu viéc ra quyét dinh mét cach chinh xac, toan dién
va kip thoi vao hoat dong ciia Tap doan da tré nén cap thiét. Do PVN
chua c6 mot ontology chuyén nganh dau khi, nén viéc xay dung mot
ontlogy chuyén nganh dau khi dya trén cac kién thuc di tong hop,
nghién cau la mot viéc 1am kha thi va hru ich cho viéc tich hgp, va
cho viéc sir dung trong céng viéc chuyén mén, quan ly. Hon nira, ing
dung ontology dau khi dwoc xay dung trong cac tng dung tri tué nhém
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(collective intelligence) ciing duogc dé cap [VNTrinh3]. Tir nhiing ly
do trén, mot noi dung nghién ciru - trién khai dwoc dinh huéng trong
luan an 1a tich hop dix liéu dé xay dung ontology dau khi Anh - Viét.
1.6. KET LUAN CHUONG 1

Chuong 1 da trinh bay nhitng noi dung khai quét vé tich hop
dir liéu, tich hop luge dd dir liéu, ontology va tich hop ontology. Luan
an ciing gidi thiéu cac nguyén tic thiét ké va cac budc trién khai thiét
ké mot ontology mién. Céc ky thuat tich hop mé hinh dit liéu va tich
hop ontology mién da dugc trinh bay mot cach khai quat. Bong thoi,
luan 4n ciling chi dan cac mo hinh tich hop ontology duoc luan an tap
trung nghién ciru ciing nhu viéc wng dung céc két qua nghién ctu do
vao viéc xay dung ontology dau khi Anh-Viét tai Vién dau khi Viét
Nam. Cac chuong tiép theo s& trinh bay mét cach chi tiét cac nghién
ctru cua luan an nhu dugc chi dan & Chuong 1.

CHUONG 2. MOT MO HINH TiCH HOP ONTOLOGY DUA
TREN PO PO KHOANG CACH GOOGLE
2.1. PO PO KHOANG CACH GOOGLE
2.1.1. B¢ phirc tap Kolmogorov

Do phure tap Kolmogorov ciia mét xau x, ky hiéu la K(x), dugc
dinh nghia 1a do dai tinh theo bit ciia chuong trinh ngan nhat sinh ra
Xau x trén mot hé thdng lap trinh dugc tham chiéu. Do phuc tap
Kolmogorov K(x) cung cap gia tri gisi han duéi cia cac chuong trinh
sinh ra x. Do 1a do dai cta chuong trinh “ly twong” sinh ra xau X trong
mot hé thdng 1ap trinh cu thé. Tré lai vi du trén, K(x) 1a gia tri do dai
nho nhit cua xau két qua khi nén x bang moi thuét todn nén co thé.
2.1.2. Khoang cach thong tin

Cho hai xau x vay, J 1a chwong trinh ngan nhat chuyén doi cac
Xau sao cho d(x) =y va d(y) = x, dd dai cua chuong trinh & dwoc goi
la khoang cach thdng tin gitra x va y. Khoang cach théng tin gitta x va
y, duogc ky hiéu 1a E(x, y), duoc tinh theo cong thic [Li97]:

E(x, y) = K(x, y) + min{K(x), K(y)}
trong do K(x, y) 1a do dai ctia chuong trinh nhé nhat sinh ra cap x, y va
cach dé phan biét chung.

Khoang cach thdng tin chuan héa (Normalized Information
Distance - NID) cua hai xau x va y, ky hiéu la NID (x, y), [a mot ham
khoang cach théng tin cé gié tri thudc [0, 1] khi xét dén do6 dai cua cac
xau dau vao. Cong thire tinh khoang cach NID (x, y) nhu sau:



NID(x,y) = (K(x, y) — min(K(x), K(y)’))/(max(l((x), K(y)))

Goi C la mot ham nén va C(x) tra két qua 1a xau dugc nén cua
x, khi d6 khoang céch nén chuan héa dugc dinh nghia nhu sau:

NCDq(x,y) = (C(x, y) — m’in(C(x), C(y)))/ max(C(x), C(y))
2.1.3. Dg do Google va tinh chat

R. Cilibrasi va P. M. B. Vitanyi d¢ xuét cac do do khoang céach
Google [Cilibrasi4a, Cilibrasi07] thay thé cac d6 do khoang cach nén
trong viéc xap xi khoang cach thong tin. Thay vi sir dung cac ham nén
trong cac d¢ do khoang cach nén, cac d¢ do khoang cach Google sir
dung thong tin duoc cung cap tir hé thong tim kiém Google.

Véi mot xau x, do phac tap C(x) s& tra lai d6 dai cua két qua
nén xau x boi ham nén C. Trong khi d6 ma Google cua do dai G(x)
biéu dién do6 dai tir c6 ma ngan nhéat dwoc mong doi ciia bién ¢b ex. Gia
tri ky vong nay nhan duoc tir phan phbi Google g. Do d6, phan phdi
Google duoc sir dung nhu bd nén cho ngir nghia Google. Két hop véi
ho cac ham khoang cach nén dugc chuan hda ¢ trén, khoang cach
Google chuin héa NCDg (Normalized Compress Distance) duoc dinh
nghia nhu sau:

G(x,y) — min(G(x),G(y)) )
) max(G x),G (y))

Két hgp cdng thac (5) vai cac cbng thire (1), (2), (3) va (4) &
trén va thuc hién mot s6 bién d6i don gian, nhan duoc:
max(logley|, logle,|) — logle, N e,]

logN — min(log|e,|,log|e,|) ©)

Pay chinh 1a d6 do khoang cach Google chuan hoa déi véi hai

Xau X, .
Tinh chét 1. Khoang gia tri cia NCD; tir 0 dén +oo.
Tinh chit 2. NCDg la mét khoang cach nhung khong 1a metric.

NCDg(x,y) =

NCDg(x,y) =

2.2. MOT MO HINH TiCH HQP ONTOLOGY THEO TU
VUNG DUA TREN PO PO KHOANG CACH GOOGLE
Lu4n &n xem xét mot phuong an déi sénh tir vung sir dung do
do Google va sau do tich hop hai ontology mién.
2.2.1. Phat biéu bai toan
Cho hai ontology mién Oz, O Vé cing mot mién dang dugc
guan tdm. Mai ontology O1, O, chira mot tap cac khai niém twong ng.
M3i khai niém nay c6 thé bao gém tap cac thugc tinh; hién nhién rang
cac thugc tinh caia mét khai niém trong cung mét ontology la phan biét
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nhau. Luu ¥ rang, cing mot khai niém ¢ trong hai ontology O1, O ¢6
thé c6 s6 lwong thudc tinh khéc nhau.

Bai todn thiz nhdt: Cho hai khai niém khai niém c,e0; va khai
niém c2e 0, hdy dbi sanh cac thudc tinh caa khai niém c1va c.

Bai toan th:z hai: Cho khai niém c;e0; va khai niém c,Oy,
hay d6i sanh hai khéi niém nay.
2.2.2. M6 hinh ddi sanh céic thudc tinh ciia hai khai niém thudc hai
ontology mién

Hinh 2.1 chi dan mé hinh giai quyét bai toan thir nhat: d6i sanh
céc thugc tinh caa hai khai niém thuoc hai ontology mién.

_________ o A1 = {attributes of c1 in O} LmAimAz A=A\ L
A = {attributes of cz in O:} Ax=Az\L

| AP:={(a,b) lac A1, be Az, NCDc (a, b)<o} l

falacL} .._lAszl(a,b)laeAl,beAz, (a,b) e Alel
{(a,b, NCDc(a, b)) | (a,b) € AP1}
{(a,b, NCDe(a, b)) | (a,b) € APz} | ... ... .

Hinh 2.1. M& hinh déi sanh hai khai niém thudc hai ontology
mién dua trén céc thudc tinh (Procedure Matching (c1, c2)).
2.2.3. M hinh dbi sanh cAc khai niém va tich hop hai ontology dwa
trén do do khoang cach Google

01, O:z2: two .
. C1 = {concepts in O}
domain ontologies,[— , - {concelp>ts in Oz} B=CinC
o >0

Ci=Ci\B = =
| BP:2={(c1,c2) | c1eCs, c2eCz, NCD¢ (1, c2)<o} |—— C;— C: \B —1 BP1 “('?’ c2) "(::] ,cz,
= c1eC1,c2eCz]

V(c1, c2) €BP1 : Matching (c1,c2)
|BP3={ (c1,c2) le1€Cy, c2eCz, (€1, c2) & BP2} I_' V(c1, c2) eBP2 : Matching (c1,c2)
Y (c1, c2) eBPs : Matching (c1,c2)

Hinh 2.2. M6 hinh ddi sanh céc khai niém thuoc hai ontology
mien

2.2.4. Thyc nghiém
Trong phan nay ching ta xem xét mét ung dung cia do do
Google d6 1a dung dé doi sanh cac ontology cua mot bo truyén ap suat
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duoc sir dung trong khai thac dau khi véi théng tin phan tiéu dé (khéi
niém) cua hai ontology Norsock O; va ShareCat O.. Céc thudc tinh cua
ShareCat gom c6: Document Number, Revision, Plant/Platform,
Process Datash. No., Tag number, SerialNo, Range From, SetPoint
Low, Range To, SetPoint Height, Range Unit, P&ID, Area,
Line/Equipment no., Service description va cac thuoc tinh cua
Norsock gdom cd: Tag number, Scale Range, Service description,
Set/Alarm Point, P&ID, Area, Line / equipment no., P. O. Number.
Két qua thuc hién lugce db d6i sénh duoc dé xuat bao gom:

o L ={Area, Line/equipment no., P&ID, Service description, Tag
number},

e Matran khoang cach Google gitra cac khai niém nay dugc tinh
nhu trong Bang 2.1. Véi gié tri o = 0.2, nhan duoc tap APL =
{(Process Datash. No., Set/Alarm Point), (Process Datash. No.,
P. O. Number)}.

e Tap thudc tinh L, cac cap thugc tinh trong AP1 va céc cap thudc
tinh con lai (AP2) trong Bang 2.1 cung voi do do khoang cach
Google chuan cua ching duoc hién thi. Két qua nay cung cp
mét goi ¥ dbi sanh cac thudc tinh caa cing mot khai niém trong
hai ontology.

Béang 2.1. Ma tran khoang cach gitra cac thuoc tinh trong hai
ontology

0, Scale Range Set/Alarm Point P. O. Number

O

Document Number 0.5822 0.6998 0.2390
Revision 0.7572 0.8403 0.4187
Plant/Platform 0.7391 0.3959 0.3564
Process Datash. No. 0.4956 0.1678 0.0757
SerialNo 0.7961 0.5603 0.4692
Range From 0.6055 0.7736 0.4852
SetPoint Low 0.5051 0.3176 0.2859
Range To 0.5679 0.7494 0.4312
SetPoint Height 1.0000 1.0000 1.0000
Range Unit 0.6545 0.5524 0.4973

2.3. KET LUAN CHUONG 2

Chuong nay da trinh bay co s& ly thuyét vé 46 do Google, bao
gom: do phuc tap Kolmogorov, khoang cach thong tin dwgc chuén
hoa, khoang cach nén dugc chuan héa, khoang cach Google, phan b
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X&C Ssuat, ngir nghia va cong thic tinh cua d6 do Google ciing nhu cac
tinh chat. Mot mé hinh tich hop dwoc dé xuat 1a mé hinh d6i sanh cac
khai niém thudc hai ontology mién va déi sanh céc thudc tinh cua hai
khéi niém sir dung d6 do Google. M6t trong sé cac ung dung tiéu biéu
ctia 46 do Google dé di sanh cac thugc tinh va ddi sanh cac khéi niém
thudc hai ontology mién dau khi duoc gioi thiéu. Két qua nghién ctu
vé d6 do Google nay di duoc trinh bay trong [VNTrinh2, VNTrinh5].
Do do Goolge di duoc (ng dung dé tich hop dit liéu trong bai toan ma
rong Ontology Dau khi Tiéng Viét [VNTrinh4], trong d6, do do
khoang cach Google dugc tng dung dé tinh toan do tuong dong giira
cac khai niém Tiéng Viét cua Tir dién Dau khi ANH-VIET voéi cac
khai niém trong Wikipedia Tiéng Viét.

CHUONG 3. MOT MO HINH TiCH HQP ONTOLOGY TU TAI
NGUYEN KHO NGU LIEU DUA TREN HQC MAY
MAXIMUM ENTROPY VA BEAM SEARCH

3.1. MO HINH TiCH HGP ONTOLOGY DUA TREN CAC
KHO NGU LIEU SU DUNG PHUONG PHAP HQC
MAY MAXIMUM ENTROPY VOI BEAM SEARCH

Quan hé R3 (twong déng)

H|nh 3.1. M6 hmh tlch hop ontology dua trén cac kho ngtr Ileu su
dung Phuong phap hoc may

Thuat toan hoc may duge dé xuat trong mo hinh nay chinh 1a

Maximum Entropy va Beam Search. Viéc sir dung phuong phép

Maximum Entropy va Beam Search nay 1a hop ly vi nd c6 thé hudn

luyén mét so luwong lon cdc dic trung va héi tu nhanh [Berger96],
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[Borthwick98], [McCallumO00], [Ratnaparkhi96]. Do d6 phuc tap tinh
todn I6n hon d9 phuc tap tinh toan ctia thuat toan Beam Search O(KT),
nén thuat toan Beam search duoc chon va sir dung trong luan an.

Dé kiém ching vé mé hinh dé xuat, mot ung dung cia md
hinh trén d3 dwoc ap dung trong mién dit liéu y sinh va da mang lai
két qua kha quan. Két qua cuaa viéc p dung md hinh tich hop ontology
tur tai nguyén céc kho ngtt liéu st dung hoc may Maximum Entropy
v6i Beam Search trong mién dit lidu y sinh dwoc trinh bay du6i day
va da dugc cdng bd trong [VNTrinh1]. M6 hinh nay, ciing di dwoc &p
dung dé tich hop thanh céng ontology dau khi Anh — Viét bang cach
sir dung cac kho ngir liéu Wordnet va kho ngir liéu Wikipedia Tiéng
Viét. Két qua dugc cong b trén [VNTrinh4, VNTrinh5].

3.2. AP DUNG MO HINH TiCH HQP ONTOLOGY SU

DUNG CAC KHO NGU LIEU TRONG MIEN DU LIEU

Y SINH
3.2.1. Téap ngir liéu biéu hi¢n

Muc dich xay dyng mot tap dir liéu cho nhan dang thuc thé
biéu hién vai didu kién 1a tap dix liéu thir nghiém va dit liéu huan luyén
tuong d6i nho va dugc ridt ra tir cac linh vuc gan. Bé lam dugc diéu
nay, ba tap dit liéu da duoc st dung: (1) hai tap dit liéu Phenominer vé
cac bénh ty mién dich va bénh tim mach trong cong viéc [Collier14],
(2) mot tap dit liéu trong cong viéc [Khordad11], tit ca déu dugc chon
tir c4c bai tom tat Medline trong PubMed da duoc trich din bai cac
chuyén gia vé cong nghé sinh hoc trong co s& dit liéu vé cac bénh di
truyén, the Online Mendelian Inheritance of Man (OMIM)
[Hamosh05].

3.2.2. Mo hinh Maximum Entropy véi Beam Search

Tuong tu nhu [Collierl3], mot phuong phap hoc may phu hop
goi 1a mé hinh Maximum Entropy véi Beam Search da dugc st dung
trong nghién ctu nay. Viéc su dung phuong phap nay 1a hop ly vi nd
c6 thé hudn luyén mét sé lwong |én cdc dic trung va héi tu nhanh.,
Sy danh gia cua md hinh nay 1a dé danh gia su khac biét nho nhit cé
thé v6i thong tin cho trude. Dé cai dat Maximum Entropy véi Beam
Search, cong cu OpenNLP3 viét bang Java véi cac tham sé mic dinh
da duoc str dung. Dé huin luyén mé hinh nhan dang thuc thé kiéu

3 http://opennlp.apache.org/
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hinh, mot sé dic trung va ngudn tai nguyén bén ngoai (céc tir dién,
ontology) dugc s dung, nhu Human Phenotype Ontology (HPO)
[Robinson08] va Mammalian Phenotype Ontology [Smith04].

Qua trinh xay dung

Thir nhét, tién hanh xay dung mot tap dir liéu huan luyén dé
xéc dinh cac thuc thé biéu hién ¢ nguoi. Bang cach két hop hai méi
quan hé (méi quan hé gitra cac thuat ngir trong HPO va céc tai liéu tir
co so dir licu OMIM trich ra tir tap tin Phenotype annotation.tab va
mbi quan hé gitra mdi tai liéu cua co so dit lisu OMIM va cac tom tat
Pubmed), da tap hop cac méi quan hé gitra cac thuc thé biéu hién lién
quan dén tom tit Pubmed & con ngudi va cac thuat ngit caa HPO. Thu
thap tat ca cac tom tit trong danh sach mdi quan hé & trén, tiy thudc
vao mdi ban tom tit duoc tham chiéu dén mot danh sach riéng céc
thuat ngir HPO tir tap tin mdi quan hé, sir dung mot phuong phap c6
tén Noun Chunking dé gan nhn cac thuc thé biéu hién trong mdi tém
tat. Phuong phap Noun Chunking tim tat ca céc danh tir va cum tir
danh tir trong mdi tom tit Pubmed va so sanh ching véi mot danh séch
riéng biét ma tham chiéu dén mot s6 thuat ngir biéu hién HPO cu thé
dé gan nhan. Cubi cung, da thu duoc tap dit liéu HPO NC theo phuong
phéap nay.

Mot tap dir liéu huan luyén ciing da dwoc xay dung dé xéac
dinh cac thuc thé biéu hién & dong vat c6 vi. Thir nhat, thu thap méi
quan hé gitra mdi tém tit Pubmed lién quan dén cac thuat ngir trong
ontology MP tir hai tép théng ké&: MGI GenoPheno.rpt va MGI
PhenoGenoMP.rpt. Nhém cac bai tom tit Pubmed trong danh séch
mbi quan hé trén, tay thudc vao mdi ban tém tit dugc tham chiéu dén
mot danh s&ch riéng cac thuat ngir MP, cing da su dung Noun
Chunking dé gin nhan thyc thé biéu hién & dong vat c6 vi cho cac bai
tom tit Pubmed. Mot tap dit liéu hun luyén MP NC di duoc tao ra
nhu 12 mot két qua cua qué trinh trén.

Budc tiép theo, ghép ndi hai tap HPO NC va MP NC dé c6
dugc tap HPO MP NC véi viing phu rong én trong mién dit liéu thuc
thé biéu hieén.

Bang 3.1. Thdng ké cac tap dit ligu

HPO_NC MP_NC HPO_MP_NC
Abstracts 18.021 4.035 22.056
Tokens 3.387.015 988.598 4.375.613
Phenotype entities 39.454 6.833 46.287
Unigue phenotype entities 3.579 1.169 4.371

12



Hiéu qua cia phuong phap tu dong tao ra tap dit liéu bang
cach sur dung phuong phap hoc may (ME + BS) vai 17 loai dac trung
trén ba tap di liéu huan luyén chuan: Phenominer 2012, Phenominer
2013 va Khordad corpus, da dugc da danh giad. Bang 3.4. nhu 1a mot
két qua ciia viéc danh gia cac kho dir liéu huan luyén sinh ty dong trén
cac tap dir liéu Phenominer 2012 va Phenominer 2013 va Khordad.

Bang 3.2. Panh gia cac két qua

Testing data

Phenominer 2012

Phenominer 2013

Khordad corpus

Training data

P R F

P R F

P R F

HPO_NC

556.37 20.28 29.69

40.08 17.44 243

59.82 25.08 35.34

42.64 20.78 27.94

89.57 68.21 77.44

83.24 61.09 70.47

MP_NC

HPO_MP_NC | 55.69 22.17 31.71|58.47 23.97 34 88.12 70.54 78.36

T6m lai, nghién ciru nay da trinh bay mét cach c6 hé thong vé
cach xay dung mot tap dit liéu huan luyén tu dong cho viéc nhan dang
thuc thé biéu hién tir cac ontology ngudn khac nhau va cac phuong
phap. Pay la nghién ctru dau tién dé danh gia mot tap 16n cac dic trung
cho 16p phuc tap céc biéu hién. Tap dir liéu dugc danh gia bang cach
st dung nhan dang mé hinh thyc thé biéu hién goi 1a Phuong phap
Maximum Entropy véi thuat todn Beam Search. Biang phuwong phap
nay, di dat dugc diém s F tot nhat vao khoang 31,71% ddi véi
Phenominer 2012; 35,34% ddi v6i Phenominer 2013 va 78,36% dbi
véi Khordad.

3.3. KET LUAN CHUONG 3

Chuong nay cua luan an da trinh bay mot mo hinh tich hop
ontology dua trén cac kho ngir liéu. Trong md hinh nay, cac théng tin
vé khai niém, thudc tinh ciia cac ontology mién (kho ngit liéu) da dugc
tich hop sir dung cac thuat toan hoc may va ddi sanh tir vung. Dé kiém
chung tinh kha thi cia mé hinh dé xuét, mé hinh da duoc &p dung tha
nghiém vao trong mién dit liéu y sinh, dé xay dung mét tap di liu
huan luyén tu dong cho viéc nhan dang thuc thé biéu hién tir cac
ontology mién khac nhau. Phuong phap Maximum Entropy véi thuat
toan Beam Search di dwoc s dung. Mot phan két qua nghién ctu
trong chuong nay da dugc cdng b trong [VNTrinh1]. Véi két qua
dugc kiém ching 14 tot, mo hinh nay da duoc dung dé tich hop tir dién
dau khi Anh-Viét, Ontology Wordnet, Wikipedia Tiéng Viét dé xay
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dung ontology dau khi Anh - Viét va két qua nghién ciru da duoc cong
bé trong [VNTrinh4, VNTrinh5], va dugc trinh bay trong chwong 5.
CHUONG 4. MOT MO HINH TiCH HQP ONTOLOY DUA
TREN HQC MAY VOI DU LIEU DUONG VA DU
LIEU CHUA GAN NHAN
4.1. PAT VAN BPE

Céc thuat toan hoc may dwoc ng dung hiéu qua trong rat
nhiéu cac linh vuc, trong d6 c6 tich hop dit liéu, tich hop ontology.
Tuy nhién, mot trong nhirng kho khan d6 1a khi cac dir liéu duong
dung dé huan luyén md hinh ¢ it hoac rat it. Viéc gan nhan thu cong
t6n rat nhiéu thoi gian va cong sic cia cac chuyén gia. Dén nay, Viét
Nam chua c6 Ontology dau khi ma méi chi c6 tir dién dau khi Anh -
Viét. Trong Wikipedia Tiéng Viét c6 nhiéu khai niém dau khi.

Lu4n &n s& nghién ciru, d& xuit mot mé hinh tich hop ontology
dua trén céc thuat todn hoc may véi dir liéu duong va dir liéu chua gan
nhan, 4p dung vao viéc tich hop dit liéu tir dién dau khi Anh - Viét va
Wikipedia Tiéng Viét dé Xay dung ontology dau khi Anh - Vit voi
s6 luong khai niém dau khi Tleng Viét dugc mo rong.

4.2. PHAT BIEU BAI TOAN

Cho mét tir dién dau khi Tiéng Viét bao gdm mot tap cac khai
niém dau khi ciing véi cac giai thich cua ching. Cho Wikipedia Tiéng
Viét trong d6 co linh vuc dau khi. Bai toan dat ra la tich hop dit liéu
tir hai ngum dix liéu trén.

4.3. MO HINH PE XUAT

Hinh 4.3 trinh bay mé hinh d& xuét cho viéc tich hop dit liéu.

Quy trinh bao gém hai giai doan nhu mo ta dudi day.
4.3.1. Hai giai doan tich hop dir li¢u
Giai doan 1. Loc céac khai nigm trong mién di ligu tiém ning

Tich hop dix liéu duya trén d6i sénh tir vung bang céch si dung
dbi sanh tir vung truc tiép cac khéi niém gitra hai tap di liéu.

Budc 1. Béi sanh tir vung truc tiép ting khai niém trong sb
11.139 khai niém véi tirng khai niém trong 7.155.700 khai niém trong
Wikipedia Tiéng Viét dé trich chon ra nhitng khai niém chung.

Budc 2. Tir céc khai niém cua tir dién va Wikipedia Tiéng
Viét, tach thanh céc tir, cum tir c6 nghia, x6a bo cac tur ding, tir v
nghia. Xay dung cac dédc trung va vecto déc trung.
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Budc 3. D6i sanh tir vyng tryc tiép ting khéi niém (da duoc
dac trung hoa) ¢ trén voi cac khai niém trong Wikipedia Tieng Viét
deé trich chon ra cac khai niém chung.

[eozied data

Hinh 4.1. M6 hinh tich hop dir liéu dé xuat cho Ontology dau khi
Giai dogn 2. Péi sanh khai nigm

Déi sénh khai niém dua trén d6i sanh gian tiép cac khai niém
cua hai ngudn dir liéu sir dung hoc voi dit liéu duong va dit liéu chua
gan nhan két hop vai do do khoang cach Google va do do khoang cach
Cosine dé tinh su tuong ty giita mo ta ciia cac khai niém trong hai tap
dir liéu tir dién va Wikipedia.

SIMrow(Cl, C2) = o * NCDcosine(C1, C2) + (1 - @) *
NCD¢(C1, C2)

Trong d6, SIMrot 14 d6 twong tu cudi cting, C1 and C2 13 khai
niém can ddi sanh. NCDcosine 12 d6 do khoang cach Cosine. NCDg la
d6 do khoang cac Google chuan.

4.3.2. Cac thanh phin chinh

Thanh phan xz ly diz liéu Wikipedia, Thanh phan tién xi Iy dir
ligu (Data pre-processing component), Thanh phan phan I6p diz liéu
(Data classification component), va Thanh phan tqo tap di liéu danh
gia (Evaluation dataset construction component). Chién lugc hai budc
duoc st dung dé giai quyét bai toan nay. Mot cau tric phan tang khéi
niém theo cac do do dwoc &p dung. Tai budc thir nhat, tap dit liéu &m
“tin cay” ("reliable" negative (RN)) phai dugc xac dinh. Tai budc thir
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hai, mot bo phan 16p tt dia trén phuong phép lip s& duoc xay dung
va chon lya. Trong luan &n nay, ba thuat toan s& duoc cai dat, gébm
PERL, ROC-SVM, va DISTANCE. Cong cu LPU [Li07] dugc st
dung dé chay cac thuat toan PERL va ROC-SVM.
4.4. THUC NGHIEM VA PANH GIA KET QUA
4.4.1. Dir liéu thuwe nghiém

Tur dién dau khi Anh - Viét, Wikipedia Tiéng Viét, Dir liéu
danh gia. Két qua thuc nghiém trén ba d6 do P, R, F trén dit liéu dwong.
4.4.2. Cac trwong hop thuc nghiém

Co 3 thuc nghiém dugc thuc hién trong nghién ctiru nay.
4.4.3. Két qua thye nghiém

Phan nay trinh bay két qua cua cac thuc nghiém. Két qua cua
thi nghiém 2 duoc trinh bay trong Bang 4.1 va két qua cua thi nghiém
3 duoc trinh bay trong Bang 4.2.

Bang 4.1. Két qua cac do do P, R, F cua céc thuat toan

Method P R F

PERL 80.24 76.36 78.25

Cosine 82.53 79.21 80.84
ROC/ISVM

NCDg 67.08 70.45 68.72

Cosine 84.17 80.49 82.29
DISTANCE/ISVM

NCDg 73.25 75.61 74.41

Bang 4.2. Sy phu thugc cta d6 do F trong thuat todn ROC/ISVM
va DISTANCE vao ty 1€ o

o

Meth 0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1

ROC/ISVM | 68.72 |72.59 | 75.67 | 76.88 | 78.49 | 80.36 | 82.35 | 82.41 | 80.57 | 81.29 | 80.84
(Hybrid)

DISTANCE | 74.41 | 79.34 | 80.46 | 81.53 | 82.79 | 83.41 | 83.17 | 81.56 | 82.67 | 82.19 | 82.29

(Hybrid)

4.4.4. Két qua xay dung Ontology diu khi Tiéng Viét

Khi &p dung thuat toan phéan 16p véi dit liéu duong va dir ligu
chwa gan nhan két hop véi do do Google va Cosine vdi ty I o = 0.50
dé tich hop cac khai niém gitra tir dién dau khi véi Wikipedia Tiéng
Viét chiing ta thu duoc 5.084 khai niém dau khi, dugc cac chuyén gia
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dau khi cua Vién Dau khi Viét Nam da kiém tra so bd va danh gia cao.
4.4.5. Nhan xét danh gia

Tur cac két qua thuc nghiém ¢ trén, ching ta thay rang: (1)
Phuong phap dua trén khoang cach cho két qua tét hon cac phuong
phép con lai; (2) Do do khoang cach Cosine tét hon NCDg do dua trén
dac trung md ta cua hai khai niém; (3) Viéc két hop hop Cosine va
NCDg giup tang do chinh xac cua két qua véi tham sb tron alpha = 0.5
dbi véi phuong phap Distance va 0.7 ddi voi phuong phép
ROC/ISVM. (4) Tich hop dix liéu sir dung thuat toan phan 16p véi di
liu duong va dit liéu chua gan nhén két hop véi 6 do Google va do
do Cosine (giai doan 2 ciia md hinh dé xuét) thi tét hon thuat toan doi
sénh tir vung truc tiép (giai doan 1 cia mé hinh d& xuét). (5) Mot
Ontology Dau khi Tiéng Viét méi hoan toan dugc sinh ra véi 16.084
khéi niém, tang 5.084 khai niém Tiéng Viét so véi tir dién ban dau.
4.5. PHAT TRIEN MO HINH PE XUAT
4.5.1. Gi6i thiéu

Tir dién Anh-Viét chuyén nganh dau khi gém c6 hon 11 nghin
khai niém lién quan dén dau khi, nhu da trinh bay & muc 1.5. Nguon
dir lieu Wordnet, voi 114.000 khai niém tiéng Anh, trong d6 cac khai
niém dau khi, lién két véi nhau thdng qua mot sé mdi quan hé. Co tat
ca 20 loai quan hé¢ giita cac khai ni¢m trong ontology Wordnet. Bai
toan dat ra la tich hop hai nguon dir liéu trén dé xay dung mét ontology
dau khi Anh -Viét, c6 cau tric, va c6 chua cac moi quan h¢ ve mat
ngir nghia giita cac khéi niém, hoat dong trén nén tang web-based, voi
giao dién do hoa than thién, d& sir dung. Hién nay, c6 nhiéu céng cu
dugc s dung dé hd tro trong viéc xay dung Ontology. Cong cu
Protégé 1a cong cu duoc danh gia 1a tot nhat, tuy nhién cong cu nay
van con yéu diém 1a khong hd tro viéc thém mot ontology méi (ké
thira) va han ché trong viéc hd trg da nguoi ding (phan cip phan
quyén, cong tac) [Khondoker10], [GFCO7].

4.5.2. Phwong phap

Viéc tich hop dit liéu gita hai nguon trén dé xay dung
ontology dau khi dugc md ta nhu sau.

Buéc 1. Sir dung phuong phap ddi sanh tir vieng so sanh mot khai
niém Tiéng Anh trong tir dién voi mot khai niém Tiéng Anh trong
Wordnet Tiéng Anh, dé lay tat ca nhitng khéai niém Tiéng Anh vira c6
quan hé véi n6 trong Wordnet Tiéng Anh vira cd trong tir dién dau khi thi
lay ra va cho vao ontology méi, cling véi cdc méi quan hé tuong g cua
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cac khai niém Tiéng Anh ndy. Buéc 2. Tir nguon dir liéu tir vgng, cac
chuyén gia s€ dinh nghia ra cac (16p) nhom tir twong g véi cac nhom
linh vyc trong nganh cong nghi¢p Déu khi. Sau d6, chuyén gia s& nhap
liéu mot sb tir mau vao cac nhom tuong tng dé tao 1ap bo di liéu huan
luyén. Buéc 3. Xy dung cong cu phan mém hd tro thuc hién viéc rat
trich ty dong ra cac dac trung twong ung vai ttng nhom ma chuyén gia
da dinh nghia. Burgc 4. Tir tap céc tir dac trung do cong cu dé xuat, cac
chuyén gia c6 thé kiém tra, chon loc lai cac dic trung chinh xac va loai
bo cac dic trung chwa dung. Burge 5. DE nang cao toe do xtr Iy va do chinh
xac khi phan loai, chiing ta s& tién hanh loai bo cac tir dirng, tir ngat tr
vo nghia. O budc nay, dé cd thé loai bo cac tir vo nghia thi ta can phai
tach duoc c4c tir trong 1 cu tiéng Viét. Bé giai quyét van dé nay, ching
ta sir dung cong cu JVNTextPro* dé thuc hién tach tir tiéng Viét. Buoc 6.
Xay dung cong cu phén 1ép céc tir vao cadc nhdm/I6p tuong tng str dung
thuat toan hoc may. Buéc 7. Sau d6 cac chuyén gia s& kiém tra lai két qua
phan 16p trudc khi cap nhat vao CSDL dé 1am giau cho ontology.
4.5.3. Két qua

Ontology dau khi Anh — Viét duoc xay dung va cong cu hd
tro tich hop cling dugc xay dung.
4.5.4. Nhan xét

Déi sanh tir vyng, tri thirc chuyén gia, khai niém dong nghia
Tiéng Viét, va thuat toan hoc may da duoc sir dung dé xay dung
ontology dau khi Anh — Viét vai 11.139 khéi niém va cac mo ta cua
nd clng voi 6.382 quan hé ké thura tir ontology Wordnet. Ontology
dau khi Anh — Viét nay hiru ich cho cac can bd nhan vién nganh dau
khi trong viéc nghién ctru, tra ctru, bién dich, dao tao, tich hop dir liéu,
va mé rong trong hién tai va tuong lai. N6 ciing c6 thé duoc ding dé
tich hop véi Wikipedia Tiéng Viét d¢ mo rong thém céc khéi niém
Tiéng Viét bang cach st dung md hinh hoc véi dir liéu dwong va dir
liéu chua gan nhan.
4.6. KET LUAN CHUONG 4

Chuong nay cua luan an da trinh bay mot mo hinh tich hop
ontology dau khi sir dung thuat todn hoc may vaéi dit liéu duong va dit
liéu chwa gan nhan két hop véi d6 do Google va do do Cosine dé nang
cao hiéu qua cta viéc tich hgp. Bong thoi, luan an ciing dua ra hai vi

4 http://jvntextpro.sourceforge.net/
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du cu thé dé &p dung mo hinh dé xuét trong mién dit liéu dau khi, sir
dung tir dién dau khi Anh — Viét, ontology Wordnet, va Wikipedia
Tiéng Viét. Két qua nghién cau vé hoc may véi dir liéu duong va dir
liéu chua gan nhan két hop véi d6 do Google va do do Cosine nay da
duogc trinh bay trong [VNTrinh4]. Thuat toan hoc may vai dir ligu
duong va dir lidu chua gan nhan két hop véi d6 do Google va do do
Cosine da duoc ting dung dé tich hop dir liéu trong bai toan xay dung
ontology mién dau khi Anh-Viét dugc trinh bay trong [VNTrinh5] va
trong chuong 5 cua luan an.
CHUONG 5. XAY DUNG ONTOLOGY DAU KHi ANH - VIET
TAI VIEN DAU KHI VIET NAM

5.1. DAT VAN PE

Trén co so cac két qua nghién ctru dugc trinh bay & cac
chuong truge trong luan &n va nhu cau thyc tidn cia nganh dau khi
Viét Nam, luan 4n da tién hanh xay dung mot ontology mién dau khi,
str dung két hop cac thuat toan da nghién ctu, phuc vu cho cong viéc
tra ctru, tim kiém, nghién ctru, dao tao, dich thuat hang ngay cua céc
bd, nhan vién nganh dau khi.
5.2. TIEP CAN XAY DUNG ONTOLOGY QUA NAM BUOC

Filter for
candidate
v -

English
Domain
Ontolegy O=

Ontology

Hinh 5.1. M6 hinh xay dung ontology dau khi Anh - Viét tai Vién
Dau khi Viét Nam

Hinh 5.1 mé ta khung ciia md hinh tich hop ontology mién

dau khi Anh — Viét. Khung nay bao gém 5 phan: chinh Loc céc khai
niém mién dau khi Tiéng Viét tiém nang, Tich hop ontology, B6 sung
thanh phan Tiéng Viét vao ontology mién dau khi Tiéng Anh, Ddi
sanh khai niém mién dau khi Tiéng Viét, Tich hop ontology dua trén
tich hop céc co s niém tin phan tang. Tiép can nay ciing dam bao tam
nguyén tic thiét ké ontology va nam budc thiét ké ontology. Tiép can

19



xay dung ontology dau khi Anh — Viét dugc thé hién théng qua mot
qua trinh gém nam budc sau ddy nhu duoc thé hién ¢ Hinh 5.1. Bude
1. Loc cac khai niém mién diu khi Tiéng Viét tiém niing. Budc 2. Tich
hop Ontology. Bude 3. P6i sanh khai niém mién dau khi Tiéng Viét.
Burée 4. B6 sung thanh phin Tiéng Viét vao ontology mién dau khi
Tiéng Anh. Budc 5, Tich hop ontology dua trén tich hop cic co sé
niém tin phan ting. Trong Budc 5, tri thire cua cac chuyén gia dau khi
da duoc sir dung dé kiém tra, chinh stra céc 13i, chinh xé&c hoa cac két
qua cua viéc tich hop va viéc phan I6p dix liéu, & nang cao chat luong
cua cac két qua tich hop. Khi ddi sanh hai khéi niém c1 thuoc O1 va
c2 thude 02, dd do khoang cach Google (co s tri thirc) tra v& mot con
sb (niém tin) vé sy twong ddng giita c1 va c2, trong khi d6, do do
khoang cach Cosine (co s tri thirc) ciing tra vé mot con sé khac (niém
tin) vé su trong dong giira c1 va c2. Hai két qua nay cd thé khéac nhau,
tham chi 1a trai nguwoc, mau thuan nhau. Ngoai ra, khi sir dung tri thirc
chuyén gia dau khi (co so tri thirc) dé kiém tra, ra soat sy twong dong
(niém tin) gitra hai khai niém dau khi c1 va c2, hoic 1a khi phan 16p
(niém tin) céc khai niém dau khi vao cac nhém (lop) dir ligu, c6 the
Xuat hién nhitng mau thuan gita cac chuyén gia. Thuét toan tich hop
ontology dua trén tich hop cac co so niém tin phan tang [VNTrinh3] s&
gilp giai quyét cac bai toan dang nay Phuong phap tich hop niem tin
trong tich hop ontology st dung céc ky thuat tranh luan. Y tudng chinh
1a t6 chac mdi quy trinh tich hop niém tin nhu 1a mot trd choi ma
nhitng tac nhan tham gia str dung cac ky thuat tranh luan dé tranh luan,
dua trén co s¢ niém tin cua chinh ho, dé dat dwoc mét sy dong thuan
(Mot co so niém tin chung) tir mot tinh hudng mau thuan.
5.3. TRIEN KHAI
5.3.1. Thu thip va tién xir Iy dir liéu

Dit liéu duoc thu thap tir ba ngudn chinh: tir dién dau khi Anh
—Viét, Wordnet® Tiéng Anh, va dix liéu tir Wikipedia® Tiéng Viét. Cac
dir liéu nay duoc thu thap, chon loc, tach cau, tach tir, token hoa, loai
bo tir dirng, tir ndi, tir vo nghia. Ngoai ra, danh sach cac tir ddng nghia
Tiéng Viét” va danh sach cac tir vo nghia Tiéng Viét® ciing dugc sir

5 https://wordnet.princeton.edu

8 https://wordnet.princeton.edu

7 http://viet.wordnet.vn

8 https://github.com/stopwords/vietnamese-stopwords
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dung. Cong cu JVNTextPro® , DKPro¥ Java Wikipedia Library,
LPUM | Thu vién javascript “GoJS*? , Microsoft .NET MVC 4.0
(Model-View-Controller), SQL Server 2014 dugc str dung.
5.3.2. Thi hanh ontology diu khi Anh - Viét trén h¢ thong may tinh

Ap dung khung mé hinh tich hop ontology mién dau khi Anh
— Viét, bao gom 5 budc & trén.
5.3.3. CAI PAT

Ontology dau khi Anh — Viét di duoc cai dat tai may chu caa
Vién Dau khi Viét Nam.
5.4. KET QUA

Ontology dau khi Anh - Viét da dugc xay dyng dap (ng hoan
toan tat ca cac yéu cau dat ra, vai 11.139 khai niém dau khi Tiéng Anh
va 16.223 khai niém dau khi Tiéng Viét, va cac mo ta caa ching trong
Tiéng Anh va Tiéng Viét, cing véi 6.823 cac mdi quan hé gitra khai
niém thoa man hoan toan cac yéu cau dit ra ban dau. Biéu dién db hoa
ciia cac mdi quan hé gitra mot khai niém dau khi véi cac khéi niém
dau khi con lai, va giita hai khai niém dau khi bt ky trong ontology
dau khi duoc thuc hién. Cac chire niang quan tri khai niém va cac thong
tin lién quan duogc cai dit voi cac giao dién dd hoa. Cac cong cu dd
hoa hd trg tich hop dit liéu ciing duoc trién khai. Chirc ning phén cap,
phan quyén dén ting nguoi ding va cac bién phap bao dam an ninh,
an toan, bao mat thong tin ciing dugc thuc hién. Co thé sao luu, du
phong va khdi phuc d& dang. Phan mém duoc thiét ké theo hudng me,
tuedng minh ngay tir trong thiét ké, st dung cac hé quan tri co so dit
liéu chuyén nghiép, thwong mai cia Microsoft, d& dang nang cip, mé
rong trong tuong lai.
5.5. KET LUAN CHUONG 5

Chuong nay cua luan an da trinh bay mot mé hinh xay dung
ontology mién dau khi str dung cac két qua nghién ciru tir cac chuong
kh&c cta luan an nhu d6 do Google, thuat toan hoc véi dir li¢u duong
va dir lidu chwa gan nhan, st dung céc kho ngit liéu, co so niém tin
phan tang [VNTrinh3], cac nguyén tic va cac budc xay dung ontology,
va nhu cau thyc tién caa nganh dau khi Viét Nam. Mo hinh nay da

9 http://jvntextpro.sourceforge.net/

10 https://dkpro.github.io/dkpro-jwpl/

1 http://www.cs.uic.edu/~liub/LPU/LPU-download.html
12 https://gojs.net
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duogc ap dung dé xay dung mot xay dung mot ontology mién dau khi
Anh - Viét cu thé. Ontology mién dau khi Anh - Viét nay phuc vy hiéu
qua cho cdng viéc tra ctu, tim kiém, nghién ctru, dao tao, dich thuét
hang ngay cua cac bg, nhan vién nganh dau khi dap ng cac yéu cau
vé chtrc nang ciing nhu yéu cau thiét ké chuan ciia mot ontology.
KET LUAN

I. Nhitng két qua chinh caa luan an

Lu4n &n tham gia vao dong nghién ciru vé tich hop dit liéu trén
thé gidi va dat duoc mot s6 dong gop sau ddy vé tich hop dix liéu.

Tha nhét, luan an d& xuat bén md hinh tich hop dit liéu. Mot 1a
mé hinh tich hop dir liéu dua trén d6 do Google [VNTrinh2, VNTrinh4].
Hai 1a m6 hinh tich hop dir liéu dua trén céc kho ngtr liéu sir dung hoc
may Maximum Entropy va Beam Search [VNTrinhl, VNTrinh4,
VNTrinh5]. Ba la md hinh tich hop dit liéu dua trén hoc may vai dir liéu
dwong va dit liéu khdng gan nhan [VNTrinh4, VNTrinh5]. Bén la mo
hinh tich hop dir liéu két hop cac ky thuat trén dé xay dung ontology
dau khi Anh - Viét [VNTrinh1, VNTrinh2, VNTrinh4, VNTrinh5]. Tha
hai, luan an khao sat ba giai phap: mét la céac giai phap tich hop dir
liéu dua trén do do, hai la cac giai phap tich hop di liéu dua trén hoc
may, ba la giai phap tich hop dix liéu dua trén cac kho ngir liéu. Thir
ba, trén co s& phat trién thuat toan hoc may vai dit liéu duong va dir
liéu chwa gan nhén (Positive and Unlabeled Learning), luan an da dé
xuat mot thuat toan két hop do do Google va do do khoang céch Cosine
vai thuat toan hoc may véi dir liéu dwong va dit liéu chwa gan nhan dé
tich hop dir liéu, nang cao hiéu qua cua thuat toan. Tha tu, luan an
dong gop truc tiép vao hé théng tich hop dir liéu tai Vién Dau khi Viét
Nam. Mét ontology Dau khi ANH - VIET duoc xay dung dya trén
viéc tich hop tir dién Anh -Viét voi Wordnet Tiéng Anh va Wikipedia
Tiéng Viét dugc sir dung cho viéc tra ciru, nghién ciru, dao tao trong
hién tai va 1a co so cho viéc mo rong, tich hop véi céc hé théng dix
liéu khac (VI du hé théng chia sé tri thire dang c6 tai Vién Dau khi Viét
Nam...) va céc ontology dau khi khac trén thé gioi, trong tuong lai.
Céc thuat toan tich hop dir liéu sir dung hoc may ciing co thé tiép tuc
dugc nghién ciru dé ap dung cho cac bai toan khac trong linh viyre thim
do, khai thac dau khi (vi du: &ng dung cac thuat todn hoc may trong
tich hop dit liéu dé nang cao hé sb thu hdi dau...). Pdng thoi, nham
minh chting cho tiém ning ung dung thuc tién caa cac md hinh dé
xuit, luan &n thuc thi cac thuc nghiém dé kiém chang tinh hiru dung
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cta cac thuat toan va mé hinh duoc luan 4n dé xuat. Két qua thuc
nghiém cho thdy tiém nang tng dung cao cac két qua nghién ciu tir
luan an. Luan é4n cling ¢6 dong gop trong viéc cung cap mot nghién
clru tong quan vé tich hop dit liéu.
Il.  Han ché cia luan an

Trong qué trinh trién khai cac mé hinh, luan an van con ton tai
mot s6 han ché nhu sau: M6t 14, mién ang dung méi ap dung dé xay
dung ontology dau khi Anh - Viét. Céc dir liéu (khai niém) cha yéu &
khau dau cua chudi hoat dong dau khi, chwa mé rong ra cac khau khac
(khau gitra, khau sau). Cac dir liéu rat c6 gié tri khac lién quan dén
hoat dong tham do khai thac khac chua duoc tich hgp dé hd tro ra
quyét dinh (vi du: di liéu khai thac dau khi hang ngay tai cac mé dau
khi). Hai 13, mét trong nhitng san pham cua luan an 1a ontology dau
khi Anh - Viét, tuy nhién, can phai cd thém thoi gian dé cac chuyén
gia dau khi ra soat, chinh stra, cap nhat dé nang cao chat luong va do
tin cay caa phan mém nay.
l1l.  Pinh hwéng nghién ciru tiép theo

Trong thoi gian tlep theo, nghién ciu sinh sé tiép tuc nghién
Clru cac huong giai quyet cho cac han ché con ton tai caa luan an va
tiép tuc trién khai cac dé xuat dé hoan thién hon cac giai phap cho tich
hop dir liéu. Mot 13, cac k¥ thuat hoc may ngay cang dugc quan tdm
ca trong cong ddng nghién ciru va tng dung, nén s& c6 nhiéu cac thuat
toan maéi vé hoc may va tng dung trong tich hop dit liéu. Do do, viéc
nghién cuu, &p dung cac thuat todn hoc may mai hon trong tich hop
dit li¢u cling 1a mot huong trong twong lai. Hai 13, nghién ciru dé phat
trién hé thong hién c6 ap dung két qua nghién ciu vé tich hop tri thirc.
Ba 13, nghién cau, tim kiém, chon lva cac ontology dau khi c6 chit
lugng cao trén thé gigi dé tich hop voi ontology hién c6 dé mo rong,
tang thém sé lwong cac khai niém (tir vung) dau khi, dac biét Ia cac
khai niém thuoc khau gitra va khau sau trong chudi hoat dong dau khi.
B4n 1a, tang cuong sir dung cAc tri thirc cua cac chuyén gia dau khi dé
kiém tra, ra soat, chinh sira, bd sung, dé ting cudng tinh dang din cua
cac khai niém, md ta, quan hé. Nam 1a, tich hop véi cac hé thong dir
liéu c6 san tai Vién dau khi Viét Nam va Tap doan Dau khi Viét Nam
dé phét huy hiéu qua cua ontology dau khi nay va céc hé thdng hién
c6 (vi du: hé thng quan ly va chia sé tri thic tai Vién Dau khi Viét
Nam). Séu 13, tiép tuc nghién ctru va &p dung cac thuat toan hoc may
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dé tich hop céc dir ligu trong tham do, khai thac, ché bién, loc hda dau,
an toan, moi truong, kinh té va quan ly dau khi dé hd trg ra quyet dinh
cho lanh dao va chuyén gia cac cap, nang cao hi¢u qua san xuat kinh
doanh (vi du: &ing dung hoc may dé tich hop dir liéu khai thac nham
nang cao h¢ s thu hoi dau).
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