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ứng viên được chọn làm CH phải có năng lượng còn lại lớn hơn mức năng 
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thông giữa các nút, tiếp theo đó dữ liệu trước khi truyền được nén không mất 

theo mã nguồn phân tán để giảm chi phí truyền thông. 

 Đề xuất thuật toán định tuyến hiệu quả năng lượng dựa trên xây dựng cây 

khung nhỏ nhất kết hợp với tổng hợp, nén dữ liệu và lập lịch ngủ, có tên là  
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12. Khả năng ứng dụng trong thực tiễn: (nếu có)............................................................  

13. Những hướng nghiên cứu tiếp theo:  

 Nghiên cứu định tuyến tiết kiệm năng lượng trong mạng cảm biến vô tuyến khi 

triển khai mạng trên mặt biển và dưới nước biển.  

 Nghiên cứu định tuyến tiết kiệm năng lượng trong mạng MANET hoặc trong 

mạng cảm biến vô tuyến thông minh (Cognitive Radio Sensor Network). 

 Nghiên cứu các vấn đề an ninh ảnh hưởng đến định tuyến tiết kiệm năng lượng 

trong mạng cảm biến vô tuyến. 

14. Các công trình đã công bố có liên quan đến luận án:  

[1]. Nguyen Duy Tan, Ho Duc Ai, Duong Viet Huy and Nguyen Dinh Viet (2013), 

"An Improved LEACH Routing Protocol for Energy-Efficiency of Wireless 

Sensor Networks", Fundamental and Applied Information Technology Research 

(FAIR), pp. 33-40. 

[2]. Nguyen Duy Tan and Nguyen Dinh Viet (2014), "DFCB: Data Fusion and 

Chain-Based Clustering Routing Protocol for Energy-Efficient in WSNs", 

Fundamental and Applied Information Technology Research (FAIR), pp. 102-

111. 

[3]. Duong Viet Huy, Nguyen Duy Tan, Ho Duc Ai, and Nguyen Dinh Viet (2014), 

"Tiếp cận phương pháp tổng hợp dữ liệu nhiều cảm biến trong mạng cảm biến 

không dây bằng lý thuyết tập thô", Fundamental and Applied Information 

Technology Research (FAIR), pp. 668-677. 

[4]. Nguyen Duy Tan and Nguyen Dinh Viet (2014), "DFTBC: Data Fusion and 

Tree-Based Clustering Routing Protocol for Energy-Efficient in Wireless Sensor 

Networks", Knowledge and Systems Engineering (KSE), pp. 61-77. 

[5]. Nguyen Duy Tan and Nguyen Dinh Viet (2015), "SSTBC: Sleep Scheduled and 

Tree-Based Clustering Routing Protocol for Energy-Efficient in Wireless Sensor 



 

Networks", International Conference on Computing and Communication 

Technologies (IEEE-RIVF), pp. 180-185.  

[6]. Nguyen Duy Tan and Nguyen Dinh Viet (2015), "SCBC: Sector-Chain Based 

Clustering Routing Protocol for Energy Efficiency in Heterogeneous Wireless 

Sensor Network", Advanced Technologies for Communications (ATC), pp. 314-

319. 

[7]. Nguyen Duy Tan and Nguyen Dinh Viet (2015), "CEER-Channel and Energy-

Efficient Routing Protocol Based on Interference Avoidance for Cognitive Radio 

Ad Hoc Networks", Fundamental and Applied Information Technology Research 

(FAIR), pp. 61-71. 

 

Danh mục này bao gồm 07 công trình. 

 

 
Ngày       tháng     năm 2017  

Xác nhận của cán bộ hướng dẫn 
(Kí và ghi rõ họ tên) 

 
 
 

PGS. TS. Nguyễn Đình Việt 

Ngày       tháng     năm  2017 
Nghiên cứu sinh 

(Kí và ghi rõ họ tên) 
 
 
 

Nguyễn Duy Tân 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chú ý: Bản “Thông tin về luận án tiến sĩ” được soạn thảo bằng Microsoftword, font unicode Times New 

Roman, cỡ chữ 13. Phần “Tóm tắt các kết quả mới của luận án” dài không quá 1 trang A4. 



 

VIETNAM NATIONAL UNIVERSITY, HANOI 
VNU UNIVERSITY OF ENGINEERING AND 

TECHNOLOGY 
 

SOCIALIST REPUBLIC OF VIETNAM 
Independence – Freedom – Happiness 

 

INFORMATION ON DOCTORAL THESIS 

1. Full name:    Nguyen Duy Tan                    2. Sex: male 

3. Date of birth: 16/08/1977                            4. Place of birth: Khoai chau - Hung Yen 

5. Admission decision number: 1142/QĐ-CTSV      Dated:    28/12/2011 

6. Changes in academic process:  .....................  .............................................................  

(List the forms of change and corresponding times) 

7. Official thesis title:  

Investigation of Energy Efficiency of Routing Protocol in Sensor Network  

8. Major: Data Communication and Computer Network          9. Code: 62.48.15.01 

10. Supervisors: Nguyen Dinh Viet, Association Professor. Doctor 

(Full name, academic title and degree) 

11. Summary of the new findings of the thesis:  

 I improved a clustering routing protocol base on choosing CH node, which 

considers energy residual and the distance of candidate node to BS. The improved 

protocol can work well on homogeneous wireless sensor network. According to 

the algorithm, each candidate node, which want to become CH at the round i need 

to have the energy residual higher than the remaining average energy level of all 

nodes alive and consider the distance from it to BS node.  

 I proposed a new cluster chain-based scheme for energy efficiency, called "Sector 

Clustering Chain-Based Routing Protocol" (SCBC) for heterogeneous wireless 

sensor networks, where the node is different battery capacity but the same 

processor, memory and transmission. According to this scheme, entire the sensor 

network area will be divided into logic sectors (clusters), which can be balance of 

the number of node in each sector (assuming a BS is in the center of network area) 

based on calculating the angle of node and BS with OXY coordinate system. 

Furthermore, the algorithms are adjusted interval stability time to transmit data in 

each round to reduce the cost of rebuilding the cluster. 



 

 I propose a new routing chain based scheme combined with aggregating and 

compressing data for better energy efficiency, called "Data Fusion and Chain-

Based Clustering for Energy-Efficient Routing Protocol in WSNs" (DFCBC). All 

nodes in the network are connected together into a long chain to reduce the 

communication distance between nodes. In addition, the data will be fused and 

compressed by using distributed source code to reduce communication costs 

before transmission. 

 I propose a new routing algorithm based on building the minimum spanning tree, 

which is associated with aggregating and compressing on tree and sleep schedule, 

titled "Data Fusion and Tree-Based Clustering Routing Protocol for Energy-

Efficient in Wireless sensor networks -(DFTBC)" and "Sleep Schedule and Tree-

Based Clustering Routing Protocol for Wireless sensor networks -(SSTBC)" for 

energy efficient. The simulation results show that the proposed algorithm is energy 

efficiency better than available protocols about using energy. 
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13. Further research directions, if any:  

 Study enegry eficient routing protocol in wireless sensor network, where is 

implemented in the sea watter and underwater. 

 Study enegry eficient routing protocol in MANET or in Cognitive Radio Sensor 
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